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1. Niech pierwiastkami równania, które mamy napisać, będą 
o i В. Jako pierwiastki równania postaci 
a +pr+q=0 ... (1) 
o. i Û posiadają następujące cechy: «+ = – р, oB=q (patrz alg. 
Feldbluma str. 189). 
Dla określenia spółczynników p i o mamy równania: 


Ja ACFE + (AJ)  d=aB8..... (3), 
a e . ۾‎ 
dy х «a asa (4), p= x“: . (5), 
a3—b3=37ab ...(6), a-—b=12 .. . (7). 
Z równania (7) mamy: a=12 +b, 


przeto równanie (6) jest: 

(12 +b)? -- b= 37D (12 +b), czyli 
(patrz alg. Feidbluma A. VI wzór 20 str. 66) 
193+ 3.1220 + 360 = 87.120 +870, czyli b24+12b-12*=0, stąd 
(patrz alg. Feldbluma B. IV wzór 32 str. 186) 

b= -6+ V36+127= —6 + V/1764= —6--49; 
b,=36, b= —48. 
Z równania (7) 
dy =12+36=48, a,=12—48= —86. 
Zadanie ma dwa rozwiązania: 
D a—48, b=36; I) a= 36. b= - 48. 
Rozwiązanie I. Z równań (4) i (5) mamy: 
48- ., 48° —536* 84.12, 


a = =11/,; Bes 


7.48 7.48 
Z równań (2) i (3): 
p=-(1'/,+3)= —41/;, q=1'/,.3=4. 
Równanie, które mamy napisać, jest: 
2-41/,7+4=0, czyli 32? —180+12=0. 
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Rozwiązanie П. а= —36, b= --48. 
Z równań (4) i (5): 
—36 3 (- 36) — (— 48)? – 84.12 


"STOM = 7.0286) ` Ton + 
Z równań (2) i (3) mamy: 


3 Я 3 
p= -(+4)= = а 
Równanie I) jest: 
—43/,0+8=0, czyli 4x? - 192+12 = 0. 


2. Przypuszczamy, że zegarek kosztował początkowo x rub. 
Przy sprzedaży zegarka otrzymano жї zysku. 


jakiejkolwiek wielkości, więc 2% = 2. КЕ 


| Procent jest 100 


y 100 
= 100 wartości zegarka. 235 
Zegarek kosztował x (rub.), przeto zysk = #150 T00 
(rub.). Sprzedano go za a (rub.), więc, aby określić x, układamy 
równanie: 


AE (1 
ttiot: ) 


Qkreślimy a. Niech cyfra dziesiątków liczby dwucyfrowej 
będzie y, cyfra jedności z. "Zgodnie h war unkami zadania ukła- 
damy dwa równania: 


10y+z=yex1+26... (2), 10zry=y2x2+5... (8). 


Pomnożymy równania: (2) przez 2, (3) przez 1, odejmiemy 
(3) od (2) i zniesiemy w nich iloczyny: 


10y+z=yz+26 | 2 | 20у 2= 2yz +52 
102+ у= 824-5. 1 | 0102 = äus Ch 
19у — 82== 47 ... (4) 


Otrzymane równanie nieokreślone (4) możemy rozwiązać 
kilku sposobami. 


Sposób I. Określimy z równania (4) 2 


= Be e (5) 
Równanie (2) będzie: 
фужер" SÉ 47) L26; 80y + 19v — 47 —19y° — 47y + 208: 
19y7—146y+255=0 . . . (6) 
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<= RZ 


Z równania (6) (patrz alg, Feldbluma str. 186 wzór 82) mamy: 


= RAE) 73*— 19. 255) = WC 5329 — 4845)= 
, / 95 51 13 
3 = р 99): ==: 0" U = = 
ig 3+ V484) (a+ + М=т9=5: 14=19=249 


(cyfra dziesiątków musi być całkowita); dziesiątków było 5, co 
zgadza się z warunkami zadania, gdyż y< 10. Wówczas z (5) 
mamy: 1 48 
t= (19.5 -47(= 8 =6, 
co się też zgadza z warunkami zadania. W takim razie: 
a=10y+2=56. 
Sposób II. Cyfry y i z — całkowite i dodatnie; 
у< О, 2M (ш 
Rozwiążemy równanie nieokreślone (4) w liczbach całkowi- 
tych sposobem kolejnego dzielenia: 


BLE l dy 6 4 бс T 2y-5+t; t шет, 3y-8t=T; 
4- -t t 
"E ть =2+8+ h =t,; 1431. =1; (=1-34. 
Wtedy: y=2+3(1-81,)+1(,=5- 84; 
z=2(5 -8t,) -5 + (1 -3t,)=6 — 194: 


t, — liczba dowolna i całkowita. 


Łatwo zauważyć, że jedynie, gdy 4 =0, możemy otrzymać 
dodatnie wartości y=5, 2=6, które zadość czynią warunkom (7); 
więc 

а=5.10+6=56. 


22 


W równaniu (1) 


zniesiemy mianownik, przeniesiemy wszystkie wyrazy na jedna 
stronę: 
x? + 100% – 100a=0, 


skąd (patrz alg. Feldbluma str. 186 wzór 32) 
æ= ~ 50 ү 2500 + 100a= —50 ¥ 100(25 + a) = 
= -50+10 V25 +a. 


Początkowa wartość jest wielkością dodatnią, więc z>0, dlatego 
ujemny pierwiastek równania nie nadaje się do rozwiązania za- 


dania, 
æ= 10 ү 25 +а– 50. 
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zt. € 


Zadanie jest możliwe, gdy 10Y25+a>50, czyli V 25 + a>5, 
czyli a>0 (bo a— dodatnie). Wiemy, że a=56, więc 

4= 10 ¥ 25 + 56 - 50= 10 V 81 —-50=90 — 50 — 40. 
Zegarek kosztował początkowo 40 гир. 


3. Zmajdziemy dodatnie pierwiastki równania 


Vx+45-Vx-16=1 ... (1) 


Przypuszczamy że Vxa+45=u ... (2), Vx-16=v... (3). 
Wówczas równanie (1) będzie: 

u-v=l... (4). 
Po podniesieniu obydwu stron równań (2) i (3) do sześcianu 
otrzymujemy: u’ -v°=61 . . . (5). 


Otrzymane równanie (5) możemy rozwiązać kilku sposobami, 
lecz wybierzemy najłatwiejszy. 
Z równania (4) mamy: 
u=l+v. 
Wówczas równanie (5) będzie: 
(1-+0v)3-v=61, czyli 
(patrz alg. Feldbluma A. VI wzór 20 str. 66) 


0 +0 — 20 = 0; 
skąd (patrz alg. Feldbluma В. IV wzór 81 str. 185) 
о VTF4.300=2(- 1 VB 1-9); gäe 


V;=—-g=—5; wtedy 'm,=4+l=5;, u=-5+l=: 4. 


Z równania (2) lub (3) mamy: 
T=u*'-45=09+16; wówczas x% =5 – 45=4° +16 = 80; 
X =(—4)3—45=(—5)3+16= — 109 
(drugie rozwiązanie nie nadaje się, gdyż mamy znaleźć pier- 
wiastki dodatnie). 
Sposób II. Z tożsamości 


(а — b)» = а? — 8а? + 3ab? — b? mamy: (a – Б)? =а3— b? — 3ab(a — b) (6). 
Podniesiemy do sześcianu równanie (1); przy podnoszeniu 
lewej strony zwrócimy uwagę na wzór (6): przypuszczamy, że 
at a=Vc+45, b=Va-16; 
zaiważywszy, że 
aÿ=æ+45, b=x-16, a-b=l, 
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otrzymujemy, że (1) będzie: 7 
61-39 (4 4500—16) LL czyli (+ 45E 16)—90. 
Powtórne podniesienie do szescianu obydwu stron równania 
daje: (2 Aë — 16)=8000, czyli «?+29x - 8720 —0. 
Rozwiążemy to równanie: (patrz alg. Feldbluma B. IV wzór 
81 str. 185) 


- 


г ч -29+ \/ЗӘ? + 4.8720) = 
V3,57,21=189 | =1 (29+ VB41 + 34880) 
28 257 - 
8224 _— 29+ ү 353821 —29+-189, 
389 3331 E R A Kë 
91332 1 ; 
` D 10189 29) — 150 80 
ets 
ra= — 1(99 + 189)= — = — 109 


(nie nadaje się). 


Przypuszczamy, że początkowa wartość herbaty x (rub.) 
początkowa wartość kawy y (rub.). Zysk, który mu przyniosła 
herbata i strata, jaką poniósł przy sprzedaży kawy =2%. Pro- 


cent jest 100 jakiejkolwiek wielkości, więc 
1 z 
O- P ep el ` 
24=2-100 = тор "8110 herbaty. 
nu kosztowała początkowo œ (rub.), przeto zysk 
og: = 10 (rab.), tak samo otrzymujemy, że strata = 


Wartość początkowa herbaty i kawy =80 rub.; wartość poczat- 


105] = 55 rub.; wartość po- 


kowa herbaty (x) wraz zyskiem (e + 
czątkowa kawy (y) jest większa od 27 rub. o 00 (rub.), więc 


układamy 3 równania z niewiadomemi 2, y, Z 
x+y=80 ... (8), etij.. ОТ от 00): 
Dodamy, a potem odejmiemy od siebie stronami równania 
(9) 1 (10): 1 Zei 1 Р 
tyt уу &-у)=89; х-у+ 10021 * 9) = 28; 
na zasadzie (8) mamy: 


Du —y) = 82; 80 


= 4. L=9% 
00 ° к TPT, 
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czyli 


' 4 
GEZAM=ZUW (10) c—y+;z2z=28 ЕСУ); 
Z równania (12) mamy: 
2—у=98-62 2.2. (13). 


Postawimy ж—у w równanie (31): 


2(28 el 200: &1-)=50; 2? — 352 + 250 -=0; 


skąd (patrz alg. Feldbluma В. IV wzór 31 str. 185) 
2 =3(35-= V 35? — 4 1.2500=1(35+ V 1225 — 1000) = 


50 20 
9 =25, Z= 9 == 


2 


10. 


= (35 + V335)= (85+15); 2, = 


Obydwa rozwiązania nadaja się, przeto zadanie ma dwa 
rozwiązania. 


Rozwiązanie I. 2=25; równanie (13) będzie: 
—y=28— 5.25; czyli æ—-y=8 ... (14). 


Rozwiązawszy równania (8) i (14) sposobem przez dodawa- 
nie i odejmowanie od siebie stronami, otrzymujemy: 


2 = (80 +8)=44, у= 5180—8)=36. 


Kupiec zapłacił za herbatę 44 rub., za kawę 86 rub. 
Rozwiązanie П. z=10. 
Równanie (13) po podstawieniu 2=10 będzie: 


r-y=28-5.10, czyli c-y=20... (15). 
Dodawanie i odejmowanie od siebie stronami równań (8) i (15) 
daje: 90—100, 2y=60, 2=50, у=30. 

Herbata kosztowała 50 rub., kawa 30 rub. 


4. Przekształcimy wyrażenie V26- 4 5+ V6— 2V5, 


Najpierw przekształcimy pierwiastek MM 2 0 mozemy 
uczynić dwoma sposobami. 


Sposób I. V6-2V5= V5-2V54+1= 
= V(V5)7-2V5.1+ 12= V(V5— 1)3= VE 
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WOWCZAS: 


V26- V5+ V8-2V5 = V26- V5+ V5-1= /25=5, 


Sposób П. Wyrażenie Vat vb można sprowadzić do 
Vakyy, gdy a? —b=n?* (—kwadrat zupełny), przekształcimy 
wyrażenie by LEŚ WZOTU 


a FR E a-n 


Vażyt=v/"3 ty 3 „дүн д)» 


którego prawdziwość (jeżeli a i b wymierne) łatwo można udo- 
wodnić podniesieniem do kwadratn. W naszem wyrażeniu a=6, 
b=20, więc 
n=V6-20= V 16=4; 
na zasadzie (а) 
V6-2V5= Vü- v20 \ Sn = y5-1, 


przeto: 


V26-YV5+V6-25=YV2-Y5+Yy5-1=V25=5 


Niech szybkość pierwszego pociągu х wiorst, szybkość dru- 
giego y wiorst. Pierwszy pociąg przeszedł połowę drogi (180 
à 180 А х 180 e : 

wiorst) w m godzin, drugi w 7 godzin, drugi pociąg był 

w drodze o 11/„ g. więcej od pierwszego, przeto możemy uło- 
żyć równanie: 

180 ` 180 

H 2 

Po upływie 5 godzin oby dwa pociągi przeszły 52 + by wiorst, 

odległość między niemi była */, początkowej odległości (360 wiorst), 


więc. przeszły w przeciągu tych 5 godzin */, odległości; zgodnie 
z tem mamy: 


sii а. AE 


5x +hy=360.*/, . . . (2). 


Gdy skrócimy (1) przez 3, (2) przez 5 i przekształcimy je, 
otrzymamy: 


120x—120y=xy . . . (3), x+y=54... (4). 

Z równania (4) mamy: y=51-x, podstawimy y=54-2 w (3): 
120x — 120(54 — x) = 2)54 - 2); 240x — 6480 = 542 — a?; 
x? + 186x — 6480 = 0; 
skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 32 str. 186) 
х= ~ 93 + V 93? + 6480 = — 93 + V 8649 + 6480 = 

=—93 + V15129= —93 1-123; «1,=30, х„=—2916 

(prędkość pociągu— dodatnia); x=30. 
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Z równania (4) mamy 
y=54— 300=234. 
Prędkość pierwszego pociągu 30 wiorst, drugiego 24 wiorsty. 


5. Określimy a i b z równań 
a-—b 
VENT ce, DI GED SS SO 
Z równania (2) mamy: 


a+b= ым ыр | (3). 


Le 
Podstawimy wartość a+b w (1): 
zb a—b_ . + 
V3.27=2Y3; czyli 2V3-2V3; czyli V3= V3, 
skąd BEDĄ o 5 (СО 


Równanie (3) wówczas będzie: 
a+b=3.4, a+b=12... (5). 


Gdy dodamy do siebie i odejmiemy stronami równania (4) i (5), 
otrzymamy: 
a], Ve T 


а= w = 9 

Przypuszczamy, że kupiono æ marek po a kopiejek, y ma- 
rek po b kopiejek za sztukę. Dowiedzieliśmy się, że a=7, b=5, 
więc wszystkie marki po 7 kopiejek kosztowały 7x kopiejek, 
wszystkie marki po 5 kopiejek kosztowały 5y kopiejek, za 
wszystkie zaś marki zapłacono (2 rub.) 200 kopiejek, przeto 
układamy równanie: 

7æ+5y=200 . . . (6). 


Rozwiążemy równanie nieokreślone (6). Liczba marek — 
wielkość dodatnia i całkowita, więc należy rozwiązać równanie 
w liczbach całkowitych (które nie są równe 0). 

Przypuśćmy, że cz=5x' ... (7) z! — liczba całkowita), 
skróciwszy (6) przez 5, otrzymujemy tedy: 

РА Tav+y=40. 

Rozwiążemy to równanie nieokreślone bezpośrednio w licz- 

bach całkowitych: 
y=40—7x*. . . (8); 
®7>0, y>0, więc 52100, 40-7210, 


skąd ‚ WELLE alli, 74,8) 4,5 
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a FI ڪڪ‎ 


Odpowiednie wartości zi. x, y z równań (7), (8) mamy na 
tablicy 


Zadanie ma 5 rozwiązań. 


6. Przypuszczamy, że szukane liczby są Mi N, suma ich 
M+ №, cyfra dziesiątków tej dwucyfrowej liczby m, cyfra jed- 
ności n. 

Iloczyn tych cyfr=12, suma ich wraz z sumą ich kwadra- 
tów =32, przeto możemy ułożyć równania: 

mn=12...(1), m+m+m+n=32... (2). 
Równanie (2) przedstawimy w postaci: 
(m + т)? — 2mn + (m + т) = 82. 


Przypuszczamy, że m+n=ć ... (8). 
Z równania (1) mamy, że mn=l12, więc Zmn=2.12. 
Podstawimy w (2) m+n==e i Zmn=2. 12: 
27—2.12+2=32, czyli z?+z- 56-0, 
skąd (patrz alg. Feldbluma В. IV wzór 31 str. 185) 
z "ZEM 1 ‚4.5б)= 


(= 1-+ V 225) | — 115), 


ZE 


Zi 9 
_ 


lecz 2>0, bo m i n patrz (3) są dodatnie jako cyfry, więc war- 
tość 2, nie nadaje się. 
Równanie (3). m--m=7 .. . (4). 


Z układu równań (1) i (4) widzimy, że m i m są pierwiastkami 
równania kwadratowego 


CM 


7; Z= 5 = 


Кү 


v? — 7v+12=0, 
skąd (patrz alg. Feldbluma B. IV wzór 31 str. 185) 
1 т 
о= MT V49-4.12)=5(7-1); nas =4, n= = 8. 
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= je z 


Obydwa rozwiązania nadają się, więc 
m=4, m=3 albo m—3, n=4 

(Równania (1) i (4) są symetryczne). 

Suma M+N=10 4+3=43 albo M+ N=3.10+4= 34. 
Liczba M jest wielokrotną 4, N wielokrotną 5, więc 
С М=42, N=5y... (5). 
ж i y— liczby całkowite, i zgodnie z warunkami zadania do- 
datnie. Suma M + N może być-=34 albo = 48. 

Rozwiążemy najpierw (patrz (5)) 

4x1 +B5Y=34 ... (6). 


Otrzymane równanie nieokreślone (6) rozwiążemy w liczbach 
całkowitych i dodatnich, gdyż 2 i z całkowite i dodatnie. 


ai. E 9 = 
es BCE = = =8 -y +t, 
4 — liczba całkowita; 
Ż-y 


{= ; У+&=©=2; y=2-4ł.. , (7). 


x=8-(2—4ł)+4=6+5t .. . (8). 
æ i y — dodatnie, gdy wartości £ — liczby całkowite, które okre- 
ślimy z nierówności (patrz (7) i (8)) ? 
6+5t>0; 2-—4t>0, skąd —11/,<#<1/,;5 t=-—1 albo 0, 
Równania (7) i (8) dają odpowiednie całkowite i dodatnie 
wartości ж i y, (6) liczby M i N, rezultat wyliczań—na tablicy. 


Teraz rozwiążemy równanie nieokreślone 
4x + 5y = 48 
w liczbach całkowitych i dodatnich: 
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pa BY 10-y+ z! =10-y+u 
(u — liczba całkowita); 
wf: y=8 +4u . „'(9) 
więc ©=10-(3—4u)-+u=7+5u ,. . (10) 


ж i y dodatnie, więc (patrz (9) 1 (10)) 
7+5u>0; 8—4u>0, skąd —17/,Cu<?*/,; u=-1 albo=0. 
Z równań (9), (10) i (11) określimy odpowiednie wartości 
x, у, M, М, rezultat — na tablicy. 


7. Określimy kapitał a. 
Przypuszczamy, że całkowite i dodatnie ilorazy od dzie- 
lenia a przez 100=x, przez 17=y, wówczas 


a=100x=17y+9, skąd 100x—17y=—9. 
Rozwiążemy to równanie w liczbach całkowitych i dodatnich: 


100: — 9 — 2r +8 4-2 
= ~ — = DT — ————— == CE — 9 = DE — +2 
D 17 6x — 1 + 17 6c—1+2. 17 6 — 1 +21, 
(4=dowolna liczba dodatnia) 
1-2, skąd 1+17t=4, więc «=4-17t ... (1) 


y=6(4—17)-1+2/=28— 1004 . . . (2) 
æ i y sę dodatnie, gdy (patrz (1) i (2)) 
4-17ł>0, 28--100£>0, skąd LH t<0,28 ... (3). 


Ze wszystkich całkowitych i dodatnich wartości z i y 
(patrz (3)) t=0, —1, —2... nadają się tylko te, przy których 
kapitał początkowy a=100x1<486, więc (patrz (1)) 
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0 EE 
100(4—17:)<<436, skąd 1700/5 —36, 


PE (4). 
ә 

Równania (3) i (4) dają jedyną całkowitą wartość L t=0, 
zgodnie z tym (patrz (1) i (2) 

w==4, y=28, więc a=100.4=17.23+9=400 (rub.). 


Określimy na jak długo i na jaki procent kapitał został 
ulokowany. Przypuszczamy, że kapitał a został ulokowany na 


ezyli < 


t lat po py. Wówczas w przeciągu 1 roku otrzymano 


100° 
w przeciągu ć lat Pa — części kapitału początkowego; kapitał 
początkowy a, a więc otrzymano 
pt арі 


ах 1567 100 (rub ). 


Ponieważ kapitał się zamienił па = 486 rub., przeto 


a+ =436 .. . (5). 
Gdyby ten sam kapitał (a) został ulokowany na (+1) lat 
ро (p—1)%, przyniósłby = рех zysku i zamieniłby się na 


442 rub., więc piszemy, 
a(p-1)t+1)_ 5 | 
TOO déi Rte OX 
a= 400, przeto (5) i (6) beda: 
400 + 4р7= 486, skąd pt=9... (7) 
400 + 4(pt — £ + p — 1) =442 


5 
2 
z 


a + 


czyli (patrz (7)) (8) 


LEE 
Przedstawimy równanie (8) w postaci 
р+(-0=9, а (7) p.(-1)=—-9. 
Widzimy,że nit — są pierwiastkami równania kwadratowego 
2 —,2—9=0;, czyli 2:7 -5z-18=0, 
skąd (patrz alg. Feldbluma R. IV wzór 81 str. 185) 


zez )6 ± V26+4.2.18)=; (5+ V169) = (5+18); 
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e‏ ا چک 


Równania (7) i (8) mają dwa rozwiązania. 
1. p=4'j,; t=-(—2)=2. 
П. p=-2; t=-4Y,. 
Lecz % i czas są (w danym wypadku) liczbami dodatniemi, więc 
rozwiązanie II nie nadaje się. Kapitał został ulokowany na 2 
lata po 47/4. 


8. Niech szukane kapitały będą x i y, suma ich 5. Ро- 
nieważ © jest wielokrotną 200 i od dzielenia przez 23 daje 
w reszcie 21; więc 

S=200x=23y+21, czyli 2002 – 28у= 21... (1) 
x i y — ilorazy całkowite i dodatnie od 5:200 i 5:23. 
© — liczba czterocyfrowa, więc 
1000<S< 10000... (2). 
Z równania (1) mamy: 


200 — 2 —Tx-2 +i 
H = 2. 21 = 9g + an 21 = 9x — Ts В 9х == Tt, 

{ — liczba całkowita i = ; skąd х= -3+986... (3), 

więc y=9( -3+ 230 -7t= - 27 +200! . . . (4). 


Z (2) widzimy, że a i y — dodatnie; podstawimy w nierówność 
(2) S=200x: 
1000<<200x<10000, czyli 5<x<50; więc (patrz (3)) 


<{ سے 


8 
rs 


OT, 
= (ax 


5< -84+281<50, skąd 


jako liczba całkowita t=1 albo=2. 
Zgodnie z warunkami zadania, 5 — najmniejsza czterocy- 


frowa liczba, więc et 
przeto (patrz (3) i (4)) x—20, y=173. 
Wówczas S= 200 . 20 = 28.173 + 21 = 4000. 


Wyliczymy sumę procentów, która się równa 


V 315 + 4/830584 +3 V7 -4У3. 
Niech suma procentów będzie =, więc 


s= V315 +Y/830684 +3 V 7 -4V3. 
Przypuszczamy, że 
a=3, b=V830584, c= V7-4V3; 
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wyliczymy najpierw a+b+3c, a potem s= Va+b+3c; 
1) a=35=3*=4Y3= Yy3%3=3ZY3. 
2) b=V830584=V94*=94. 


jedn. 


sześcian dziesiątków 9*=729 | 
potr. kwadrat dziesiątków 3.92—2431015'84 . . reszta I 
potr. iloczyn kw. dzies. przez jedn. 3.92.4 =! 972 
4384 . . reszta П 
potr. iloczyn dzies. przez kw. jedn. 3.9.4? = |432 
sześcian jedn. 4$= 64 
0  .. reszta ПІ 
3) Sposób I. 
c= VT-4V3= V4—4V3+3= У 929,93 + (У3) = 
= V(2- V3)?=2— V3. 
Sposób IL. = VTT SENTE VS. 
Ponieważ 7? —48=1—kwadrat zupełny, przeto przekształ- 


cimy c= VT- V4?.3 podług wzoru (a) (patrz rozwiązanie № 4), 
przypuściwszy, że n= ү 72 — 48 = 1: 


= М7 У = aa ۷ = V4-V3=2- V3. 


Więc S=V3V3+94+3(2— V3)= V94+6= V100=10. 


Przypuszczamy, że kapitał x jest umieszczony na p%, ka- 
pital y па 99, suma zaś procentów=10, odsetek z obydwu ka- 
pitałów =112 rub. i 72 rub. suma kapitałów =4000 rub. (patrz 
rozwiązania NN? 2, 3, 7), mamy 4 równania z 4 niewiadomemi 
£, Y, P, 9: 

c+y=4000 .. . (5) p+g=10 . .. (6), 


præ11200 FE (T), gy=7200.. . . (8): 
Równania (5) i (6) dają 
y=4000-x, q=10-p, 
więc (8) 
(4000 — x)(10 —p)= 7200; 40000 — 102 — 4000p + px = 7200; 
czyli (patrz (7)) 
40000 - 10x — 4000р + 11200 = 7200, czyli 4400 — x – 400p=0, 
skąd 2=4400 – 400p . . . (9), 
przeto (patrz (7) i (9)) 
p(4400 — 400p)=11200; p(11-p)=28; р? – 11р +8 = 0, 
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A a 


skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 31 str, 185) 


p= (11 \ 121 -4.28)- (14 ү9)= 1011-3); 
14 Ga, 
ię у=, 5 “+. 
Obydwa rozwiązania nadają się, dlatego (patrz (9) albo (7)) 
©, =1600, x,—2800. 
2 (5) i (6) mamy 
у= 2400, y= 1200, q,=3, 4,6. 
Pierwszy kapitał = 1600 rubli i został umieszczony na 7% 


albo 2800 rub. na 4%, drugi kapitał = 2400 rubli na 3% albo 1200 
rubli na 6%. 


9. Znajdziemy pierwszy wyraz postępu (a). 
Zgodnie z warunkami zadania о to znaczy, że, 
У 


gdy podniesiemy V9 do potęgi 1,5, otrzymamy a,, dlatego 

2 == (У Ө)? = (732) = (35) = 3h15 3. 
Zmajdziemy sumę pierwszych 10 wyrazów tego postępu. Zgodnie 
z warunkami zadania mamy: 

айза 918343, Gëss _ 
Gs Gz Wi 

czyli 41954 040; taa = 299.4. . (1). 
Wiemy, że a,=3, n=l0, więc (patrz alg. Feldbluma ©. І 
wzór 48 str, 274) 

SCS (10 - td]! =5(9d+6) T O 


Określimy d. a,=3+d, а„=8+?294 
(patrz alg. Feldbluma С. I wzór 40 str. 280), więc (1) będzie: 
3(3 + d) + 3(3 + 20) + (3 +d) . (8 + 24) = 299, 
czyli 9 + 3d + 9 + 6d +9 + 8d + 6d + 2d? = 299; 
2d? + 184-272=0; d?+9d— 136=0, 
skąd (patrz alg. Feldbluma B. TV wzór 31 str. 185) 


IERT Vigel V/625) = ;(— 9-25); 


299, 


Obydwa rozwiązania nadają się. I daje postęp wzrastający 
18.11.19... wówczas (patrz (2)) 
S,0=5(9.8+6)—5.78— 390. 


Rozwiązania zadań alg. 2 
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= "18 2 


II daje postęp malejący $ 3.-14.—31.. wówczas 
S1955(-9.17+6)= —5.147= — 785. 
Suma pierwszych 10 wyrazów tego postępu=390, albo — 735. 


10. Określimy pierwszy wyraz i różnicę postępu (a,) i (d). 
Rozwiążemy równanie д?1&'2—151в: — 4/10. Zauważywszy, 
że lga"=mlga i lg10—1, zlogarytmujemy obydwie strony rów- 


nania: (216% – 1,5102)100=1; 4104 -31g2x— 1=0. 
Przypuszczamy, że 1020 =2, wówczas 422 – 82 1= 0; 
skąd (patrz alg. Feldbluma В. IV wzór 81 str. 185) 
1 ——— 1 rg, 1 
z= + 4/9 4,4. 1) = (84 1/96) = (3-4-5 
e AEN 9+4,4.1) CA 5) 83-5) 
8 no гаш 21% 
AUOT IX à 
х= Vs, więc mamy 1) Igr=V1=+1; 
gdy lgx=1, to x, 10, A zaś lgr=—1, to r,=107!=0,1. 


2) Bez =; = ti Gs A 1]; 
przeto, gdy seu Wówczas 2,10 = V10:; jeżeli 162: = -5, 
d 
1 1 
to x,=10 * „=——. Większy z rzeczywistych pierwiast- 
х "0%" WADE" TS PRE 


ków a=10, mniejszy d= re Określimy sumę wyrazów postępu. 


Znajdziemy W 498677257, 
ү 498'677'257 793 
73 = 343 
3.72 1471155677 ... resztą I 
3.72.9= 1393 
2337 
3.7.91701 
9 729 
3,792 = 18723 56382'57 . . „ reszta II 
3.792.3 56169 
21357 
3.79.3? ...12133 
83100037 
0 . . . reszta Ш 


Suma wyrazów = 798. 
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= [0 S 


Określimy liczbę wyrazów (n). 
Znajdziemy n ze wzoru (patrz alg. Feldbluma С. I wzór 48 


str. 289) 
Sn=3n[2a, +(%—1)4]; a=10, CR Sn=793, 
przeto 
SERIES 1) ]= 793; (199 + n)n=15860; 
n? + 199n — 15860 =0 ; 
skąd (patrz alg. Keldbluma B. IV wzór 81 str. 185) 


= (19924 199° + 4.15860)= 


V1030'41=3231 = 1 — 199+ V 39601 + 63440) = 


62/130 1 $ 
2124 = 1 -_ 199+ y 108041) =! (- 199321), 
Е: 391-199 192 - 
di cen ier | ak 
„зә ә 
ر„‎ EL. _ 520 ag, 


(drugie rozwiązanie jako ujemne nie nadaje się). 
Liczba wyrazów =61. 


11. Określimy stosunek części. 
2n*+16n+30  2(n°+8n+15) st EE 
Ween а= эга D EC ҮЕ, Elke 
przyjmuje wzór ei rozłożymy 8n па 3n+5n і —4m na +3n—7n, 
skrócimy (à priori przez n- (-3)=n + 3), podstawimy n= —3, 
2(п? + Sn + 15) 2(n* +3n+5m+ 15) _ 


= n-4n-21 _  ni+3n-7n-21 
_?[n(n+3)+5(n+3)] _ 2(n+3)(m+5)_ 2(n+6). 
nin +3) – Tn +3) (n+3)(m=7) п—7 ° 
7 r 2(n+5) _—2.2 2 
SE E (n=T)ln=-3 =10 5° 


ge EE 
Stosunek części = zs. 
Niech szukane części będą a, ay, аз, Qy, dg, а. 
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= оу > 


Zgodnie z warunkami zadania 
Ve a 12 FA; FA, гар | ees 1729 
i prócz tego 
а а, аз а, a, 2 
da dy BG; BG, z 6. 


Stąd widzimy, że szereg "o, "ës "ën "a" fa fe postęp geometrycz- 
ny, którego iloraz q=3, n=6, S= 1729, mamy teraz znaleźć a. 


Określimy a ze wzoru (patrz alg. Feldbluma wzór 43 str. 297): 


15625 ( 

ALS l 1 

czyli ua,‏ ,411729 — ا 
,, 32_ 1729.3.64 

ak: 3 = / 

Skad 2.15561 3 Ola 


Szukany postęp jest: 
5 80 80 5 200 2005 500 500 5 


1250 
"JEK NIE OG лат e MONT I LT U. 


10/4, 10%. 


=, czyli 10%, : 20/601060; : 410:101 


12. Określimy 7-my i 15-ty wyraz postępu, które się rów- 
nają pierwiastkom równania logarytmicznego 


let —5) — Lg(3a — 20) = 0,30103 И EE 
Aby rozwiązać (1), potęgujemy 118(82 — 20): 
gz - 20) =1g V 3x — 20 


i zauważywszy, że 0,30108=lg2, piszemy równanie (1) w postaci 


va A УЛУТ 290-179 - 2-5 ue 
lg(r-5)-1gV 30 -20=1g2, czyli 8 on E: 
Z równości logarytmów wnosimy w równości liczb: 
5 .و‎ 
V3z-20 
podniesiemy do kwadratu otrzymane równanie: 
GT czyli س ا‎ czyli x°- 22a +105=0, 


www.rcin.org.pl 


=) | = 


skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 32 str. 186) 
c=1l+Y121-105=11l-+4; 2,=15, æ=27. 
Ponieważ postęp jest ubywający, więc a,>a,;, przeto a,=15, 

PORA sumę wyrazów postępu (Sn). 
Zgodnie z warunkami zadania 
Sn=25x+6-47y+43 . . . (2), 


gdzie х i у — liczby całkowite i dodatnie, albowiem tyłko wśród 
tych liczb można znaleźć najmniejszą liczbę, która czyniłaby za- 
dość warunkom zadania. 

Mamy (patrz (2)) równanie nieokreślone 


252 —47y—37, 


które rozwiążemy w liczbach całkowitych i dodatnich sposobem 
kolejnego dzielenia 


37 +471 12 — 8) a 4-0 | 
r= =1+2y+ es "-1+2y+8. zz =1+2y +81, 
و کے‎ CG рае 
gdzie t — liczba całkowita і (= ap > więc 
y=4—25ł ... (3); t=1+2(4-25t)+3=9—47t., . (4). 


Ponieważ ж і у — dodatnie, więc (patrz (8) i (4)) 
4—251>0, 9-471>0, skąd Le tat e, 

więc t=0, – 1, -2, —8... (5). 
Z (3), (4), (5), a potem (2) widzimy, że x, y i Sn mają naj- 
mniejsze wartości przy największej wartości £=0, więc =9, 
y=4, a najmniejsza wartość sumy Sn=25.9+6=47.4+48=281. 

Określimy liczbę wyrazów. Wiemy, że a,=15, a,=7, 
Sn= 231, więc (patrz alg. Feldbluma wzór 40 str. 280 i wzór 43 


SABA) Le беа с. . (6) a tee LUE) 
(Go + (n= Ui =231 . . . (8). 
Odejmiemy stronami od (7) (6): 
а, +14d= 1 
жа Gd. 5215 
8d= — 8 
Podstawimy w (8) d=-1, a,=2l: 
(2.21 -(n- 1)]5 =281, czyli 


skąd de — 1, więc 
(patrz (1)) a,=1546=21. 


(48 — n)n==462, czyli т? – 43n + 462 = 0, 
skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 31 str. 185) 
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n= 1 48+ V 1849 — 4. 462) = (48-1); 
2 
n=% =22; ъ= =?1. 


Obydwa rozwiązania nadają się do zadania, przeto liczba wyra- 
zów może być 21 albo 22. 


13. Przypuszczamy, że szukana liczba jest N, wyrazy po- 
stępu rosnącego а, b, сі =! m:n:p, różnica postępu arytme- 
tycznego =d, iloraz geometrycznego =q. 

Zgodnie z warunkami zadania otrzymamy układ: 


a+b-+c=57 ... (D, a-m=9 ... (ID, b-n=16 ... (IID, 
GEE © (NĄ, 0 = à 0 a (7), c=za+2d ... (VI), 
(B=) o 6 о (MAUD, a= УЮ), 


Postępy są rosnące, przeto d>0; q>1... (IX). 
Na zasadzie (У), (VI) i (ҮП), (VIII) równania (1) i (Т), (TV) są: 
a+a+d+a+20=57, czyli a+d=19 . . . (X), 
przeto (patrz V)) b=19; a+d—n=l16, czyli 19-n=16, skąd 
n=3 i mg=3 ... (XD; a+2d-mq?=19 ... (XII). 
Z równań (X), (XI) mamy: a=19 — d, m=*/,, przeto (ХП) i (IL) są: 
19—d+ 22% qt 19 i EES czyli d-3q=0 
3 
i Zine 10, d=3q więc STEI 430; 842 — 109+3=0, 
skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 82 str. 186) 
1 
3 . 
Rozwiązanie drugie nie nadaje się, gdyż nie zgadza się z (IX), 
a 4=3, d=3.3=9, 
przeto (patrz (X), (VI), (XD, VIII) 
a=19-9=10, c=10+2.9=28, ТА у p=1.37=9. 


а= (6+ V26-8.3)= (5 ү 16)- 164) dt а= 


Więc szukane postępy sa 10.19.28 i 1:1:8:9. 
Niech ilorazy od dzielenia N przez 10, 19, 28 będą x, y, г, 


wtedy N=100+1=19y+3=282+9 ... (1). 
Z równania (1) mamy 2 równania z 3 niewiadomemi: 
10x-19y=2...(2), 10x--282=8, czyli 5x —142=4 . . . (3). 


www.rcin.org.pl 


ке 23.2 


Układ (2) i (3) — nieoznaczony; rozwiążemy (2) i (8) w licz- 
bach całkowitych i dodatnich, gdyż przy N>0 też i 20, y>0, 
2>0. Rozwiążemy najpierw (2) w liczbach całkowitych sposo- 
bem przez podstawienie. 

Przypuściwszy, że y=2y, ... (4), skrócimy (2) przez 2, 
wtedy 52 – 19y,=1. 


Wyłączywszy z tego równania z, 
„_1+19у,| у,]0]1 |... 
s 5 lel. 4 |... 
podstawimy zamiast y, liczby całkowite od 0 do 4 włącznie; 
z jednego z tych podstawień otrzymujemy wartość całkowitą dla 
æ, mianowicie: y=l, æ=4 i (patrz (4)) y=2. 
Z równania (2) (patrz alg. Feldbluma wzór 38 str. 258) 
2= 4-6 190... (5), y=1+10f... (6). 
Teraz rozwiążemy (3). Na zasadzie (5) równanie (3) będzie: 
5)4 + 191) – 142=4, czyli 1427-95-16 . . . (7). 
Przypuściwszy, że t=2t, . . . (8), skrócimy (7) przez 2; wtedy 
72—95t,=8. 


Wyłączywszy z tego równania 2, podstawimy zamiast #, liczby 
całkowite od 0 do 6 włącznie: 


Więc para całkowitych rozwiązań (7) jest (patrz (8)) 2= 69, 
t=10, ogólne wzory rozwiązania (7) są: 


2=69+95u . . . (9), t=10+l4u ... (10), 
gdzie u — liczba całkowita. Więc (patrz (10), (5) i (6)) 
a= 4 + 19)10 + 14u) =4+ 190 + 266u = 194 + 266| 

y= 2+ 10(10 + 14и) =2 +100 + 140u=102+ 140uf ` 


Równania (11) i (9) zawierają wszystkie rozwiązania całkowite 
układu (2) i (8). Aby x, y i z były dodatnie, niezbędnem jest, 
aby (patrz (11) i (9)) 


194 + 266u>0; 102 + 140u>0; 69 + 95u>0, skąd 


o 69 Р 
u> — и> aer więc и= 0), 1,2, 8. 


. (11). 


4 51 
4 > — 

г.а ева E 
Oczywiście N ma najmniejszą wartość przy najmniejszych war- 


tościach 2, y, 2, które otrzymamy (patrz (11) i (9) przy najmniej- 
szej wartości u=0, wiec 


www.rcin.org.pl 


34 — 


c=194 y=l02, z=69, 
a przeto (patrz (1)) 
N=10.194+1=19.102+3=28.69+9= 1941. 
Najmniejsza szukana liczba jest 1941, 


14. Określimy spółczynniki równania ax+ny=c .. . (1). 
Najpierw znajdziemy a. Wiemy, że we wzorze (patrz alg. Feld- 
bluma wzór 49 str. 299) 


Hie eg 96-1 2073 10 = 
8,=1 ci: Le 2,5 (10) gg = 04, 73 279 
przeto 5= a, а, skąd 'л,=5.0,6=3, 


1-0,4 0,6” 
We wzorze (patrz alg. Feldbluma wzór 42 str. 288) 
Sn „ца, + an), Sn=85, a,=1,125, а„=8,875, 


95 + 75) 
„(1,125 Ш czyli SG, 


przeto 85 


skąd m=32.8,5=17. 
Znajdziemy с z równania kwadratowego 
z? — 74: — 985 =0, 
(patrz alg. Feldbluma wzór 32 str. 186) 
z= 37 V 37? + 985 = 37 + V 1369 + 935 =37 + V 2304=37+48, 
2,=85, 2, 11. 
Zgodnie z warunkami zadania 
c>0, przeto c=z=$5h. 
Spółczynnikami równania nieokreślonego (1) są: 


a=3, n=17, c=85, 


przeto (1) jest B+ 17у=85 . . . (2), 

które rozwiążemy w liczbach całkowitych i dodatnich. Przypusé- 
my, że وک‎ (38), 

skrócimy (2) przez 17 (x, — liczba całkowita). Wtedy (patrz 
(2) 1 (8) b 


a to równanie rozwiążemy bezpośrednio: 
y=5-82, . .. (4). 
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wg 25 = 


Wzory (3) i (4) zawierają wszystkie całkowite rozwiązania (2), 
przy z, całkowitem. Aby 2 i у były dodatnie, niezbędnem jest, 
aby x, czyniło zadość nierównościom (patrz (3) i (4)) 
17x>0; 5-3250 skąd 0<x,<11/,, 
więc jako liczba całkowita x, =0 albo 1, zgodnie z tem (patrz 
(3), (4)) otrzymamy dwa rozwiązania 
т= pad i GS y=5-3=2, 


эп? + än — 35 


15. Znajdziemy rzeczywiste znaczenie ułamka x 
J у y 2n? + 18n + 40 


jeżeli n=—5 
2n*+3n—35 922+ 3п – 85 
In? + 18n +40 (2п* + 9n + 20)" 
{ 
Podstawiwszy w ulamem n=—5, otrzymamy н Skrócimy przeto 


ułamek przez n-(—5)=n-+5. 
2n*+3n-35 2n°+10n-7n-35  2Zn(n+5)-7(n-+5) ` 
Za? + 9n + 20) 2(n*+5n+4n+20) 2[n(n+5)+4(n+5)|] ` 
(29 ~ 7)(п +5) 2n-7 
(+ 4)(п +5) An+4) 
Niech rzeczywiste znaczenie ułamka będzie d, wtedy 
[2n-7 7 -17 17 
L2(n +4), 2-18 
to jest rzeczywiste znaczenie ułamka, jeżeli n= – 5. 
Określimy średnią geometryczną (r). Zgodnie z warunkami 
zadania == 101-1818 .- , 
Stąd widzimy, Ze przy dziesiętnym układzie logarytmów 
1-1g1,83..=lgr, 


> HAYE Er {з ҮР 

lecz 1,33 ...=1 + 10 * 100 * s] +; "(PR ENG 
prócz tego 1=1g10; więc lgr=lg10 - 1g1!/;, 
З 10 x 10 30 15 
czyli Igr=1g үтү, skąd dzi Lir TK 


Srednia arytmetyczna dwóch liczb = połowie sumy ich, a śred- 
nia geometryczna 2 liczb = pierwiastkowi kwadratowemu z ilo- 
czynu tych liczb. Przypuszczamy, że szukane liczby są z i y, 
ich średnia arytmetyczna i geometryczna są dir. Zgodnie 
z tem mamy: 
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а 06 کڪ‎ 


THL 
d= "ei r= Vay, czyli =+у=24, cy=r, 


skąd widzimy, że ж i y są pierwiastkami równania 
22-2dz+r=0 ... (1); 


d > 17 15 А H ~ 225 
ponieważ d=, Tax więc -172+ 1 =0, 


skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 31 str. 185) 


ута. lagg — 4. 225 Ars Value: 
NE zaj Ao ти SB 2 Ce 247 ŻW 4)=z ( ө); 
ap 
2; e: 191}, AES 


Te rozwiązania dają dwie szukane liczby=4'/, i 12'/,. 


16. Określimy liczbę lat z równania 
T8(x+a7)=9(eta"1) ... (1). 
Przypuszczamy, że ah+ohzy... (2); 
po podniesieniu (2) do sześcianu otrzymamy 
2+ да?» wh + 82732-1 0710, 
czyli x+ 83 (xh +h) +arl=y$, 
na zasadzie (2) 
х+8у+27—1= 40°, skąd eiis Hi än... (3). 
Ze względu na stosunek (2), (8) równanie (1) jest: 
T3y=9(y*— 3y), czyli dy*-100y=0, czyli y(9y?—100)=0, 
skąd V1=0... (4), albo 9y?—100=0, 
10 
go 


Więc równanie (1) zawiera 3 kwadratowe i ma przeto (2.3=)6 
pierwiastków. 
Równanie I (patrz (2), (4): 


skąd Ym TE ‚ (5). 


аб» =0 (skąd mamy, że «==0), 


czyli (x)? =—1, skąd ahs ti więc Za 


gdzie i= V-1, albowiem (ff, i= -i 
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| R Ea a EENHEETEN 


=з 4 А 


Równanie II (patrz (2), (5): 


ee sa 10: ra i 
A ia T, niech zh=g . . . (6), 
1 10 e D de 
wtedy ROSE =0, czyli 3z*—10:+3=0, 


skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 82 str. 186) 


1 / gz, 1 9 , 1 
2= (Bk V 26 -3.3)=3z(54); ëss ze A =. 


3 
Więc (patrz (6) 


Równanie III (patrz (2), (5)): 


= +@—›= — czyli ug Ap 0 
ge + کک‎ czyli we Sel LL 
gdzie u=gh .. (7), więc 3u3+10u4+3=0; 
e u=ą(-5- V26-8.3)=3(-5-4); 
l 9 А 
u, = — > کچ‎ =), 
przeto (patrz (7)) 
3 


Inaczej. Równanie I (patrz (3), (4): 
c+1=0, czyli 2-1, zy ti, gdzie i=V-1. 


Równanie П (patrz (3), (5)): 
SPRL ANS. uh LC , 1 _ 1000 _780 
z+1=(3) -8. 8? czyli 24 pere = 10 = 37 ' 

czyli 27x? — 730x + 27 =0; 

skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 31 str. 186) 

JL р ETAT 97 1 
®= ь(365-‹\ 365 —27.27)=5; 


(365 4 V392.388)= (366 +V2.196.2.169)= 


[365+ ¥ (365 + 27)(365 — 27)] = 


1 1 
= 9 2 > 
35(3652 .14. 18) = 57(365 +364); 
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==: 08 = 


Równanie III (patrz (3) i (5)):, 
1043 10 1 730 


1 
== Р ° BF =0: 27714780: 57=0: 
z+- | 3) +3.gi totog 27977802270; 
skad 2 = 57 (305+ V365*-27.27) = 57! — 365-364): 
1 759 
Tys mazi Te 57 = - 21. 


Z 6-ciu pierwiastków równania (1) całkowitym i dodatnim 
jest tylko jeden x,—27. Więc liczba lat=27, 

Przypuszczamy, że kapitał początkowy 1540=a, kapitał 
wraz z odsetkami 6536,4 = A, liczba łat 27 =t, znajdziemy stopę 
procentową p. 

Ze wzoru 56 (patrz alg. Feldbluma str. 364) mamy: 

| A азів ef ege gc, 
deg тер (1), gdzie g=1+r=1 100° 


4 wyliczamy zwykle z (1) za pomocą logarytmów 
lg À = lga 
л s 
Zamienimy À, а, { na ich wartości (patrz (2): 
126136,4 — lg 1540 
Jeu: та» 


1509 . (2). 


97 
_ 8,81534 — 3,18752 

1g6536=3,81581...7...4.7=28] 7 27 

4— 3 1 5709 920 

= > - 0,62782 = 0,02325; 

lg 6536,4 = 3,81534 27 

Ig 0,02325 = 1,055 q=1+r=1,055; 
r= = 0,055; 


100' 
р 0,055 . 100 = 5,5, 


Kapitał był oddany na 5,5%. 


17. 12000 rb., umieszczone na 3,5%, po 12 latach zamienią 
„się na (patrz alg. Feldbluma wzór 56 str. 348) | 
г. AA 
=]2 2 =12 353 ,... (1). 
A = 120001 + Ту; 12000 . 1,035 (1) 
Ten sam kapitał, umieszczony na 6% » gdy się dolicza dochód do 
kapitału w końcu każdego półrocza, zamieni się w ciągu 12 lat 
na (patrz alg. Feldbluma wzór 58 str. 352) 
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6 2.12 
B=12000|(1+-5*|  =12000.1,08% . .. (2). 


Dochód kasy x równa się różnicy В— А, więc (atrz (1), (2)) 
æ= 12000 . 1,03°* — 12000 . 1,0851 = 12000(1,032{ -- 1,0851), 


Aby określić x, moglibyśmy wyliczyć za pomocą logaryt- 
mów m=1,03?5, n=1,035* i «=12000(m — n), lecz najłatwiej jest 
określić A, potem B, a potem znaleźć ich różnicę 


1g4=1g12000 + 121g1,035= left =1g12000 + 241g1,03= 
= 4,07918 +12 . 0,01494 = -4,07918 + 24 . 0,01284 = 
= 4,07918 + 0,17928= = 4,07918 + 0,30816 = 
= 4,25846 | —4,38734 
0 ... 24... 1813 21 ... 18 ... 2439 
6; ou 13; 130 ,„, 
94-25 e 
4=18132,5. | | B=24897,2. 


Więc dochód kasy x = 24897,2 — 18182,5=6264 rb. 70 kop. 


18. Określimy a, i a,, postępu różnicowego malejącego. 
Zgodnie z warunkami zadania a, i a,, zadosyćczynią pierwiast- 
kom równania logarytmicznego 


1 ES 1 
5 lg2+lgy a +40 +5 = > [g(x — 40 +6) pal... CAL 


Potęgując, otrzymujemy: - Ig2= 1g V2; 


lg V2+1g Va+47+6=Ig(\2.1V2+47+5) = 
elg 2(а2+4ж+5); 1=1g10; 
letz? — 4c +5)+1g10—Ig{10(x*—-4%+5)]; 


5 1[10(2° - 4x +5)] = 1g V 10(2° – 42+ 5). 


Więc równanie (1) będzie: 
lg \/2(ж# + 4x +5)= 18 V 10(2* — 4x +5); 
skąd Ua? + 40 +5) = 10)? — 4x + Б); 
czyli z? +42 +5 = 5(22 — 42+ 5); 
dx? —24r4+20=0; z- 62+ 5 =0; 
skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 32 str. 106) 
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=—AM = 


б, n=l. 


LĄ 


t=3+V9-5=3+2, s 


Ponieważ w postępie różnicowym 4 >4,,, więc 


аә=х,=б5, a=% =l. 
Zhajdziemy sumę wyrazów postępu Sn. Zgodnie z warun- 
kami zadania 
skąd 1]-1g0,08(3)=lgSn; lecz 1=1е10, 
10 


Sn = 101—1008(3), 
EC; 10 

1g10 = 1g0,08{(3) = lg 0.0809) 

10 


więc lIgón=———, 
te $ 0,08(3) 


skąd SN = 5,083)" 
0,08(3) = 0,08 + lim( du + 7g gg + 88 int.) =0,8-+ ү Л = 
10 
l 25 l. więc Sn= L = 120. 
12 


24 

=з00 300 300 
Określimy ilość wyrazów (n). 

Ze wzoru 41 (patrz alg. Feldbluma str. 281) mamy: 
ay =0, +104... (3), 


12° 


а=, + 8d . . . (2), 


d= 5, ац=1, 


lecz 
więc (2) i (3) są: 
a, +8d=5 ... (4), a,+10d=1... (6). 


Odejmiemy stronami od (5), (4): 


E 
Arte e skąd d= —2, 
мы = OG = A 
m7 =” a więc a, =1+10.2=21. 


Əd = — 


We wzorze 42 (patrz alg. 
[2a, + din — 1)], 


Feldbluma str. 284) 


a=21, Sn=120. 


п 
5п= 
[2.21-2(n—1)]=120, czyli (22 – п)л= 120, 


m? — 22n + 120 = 0, 


Е 


przeto 


skąd 
skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 32 str. 186) 

n=ll+ V121-120=11+-1, n,=12; n,=10. 
Obydwa rozwiązania nadają się, więc ilość wyrazów =12 albo 10. 
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19. Określimy a, i d postępu różnicowego, w którym ogól- 
ny wyraz n ma postać 7n—6. Ze wzoru 41 (patrz alg. Feldblu- 
ma str. 281) mamy: 

a, = a, + (%— 1)d=dn + a, —d, 
a z warunków zadania 
a=1n-6, więc dn+(a,—d)=7Tn—6, 
skąd, przyrównawszy spółczynniki przy w i n°, otrzymamy układ 
ACE d=1 i a, -d=—6, 
więc def; а,=—6+7=1. 
Określimy 5 z równania logarytmicznego. 


$ 
108—4) - Ig (j +8|=1g(S- 104) — 1. 


Wiemy, że w dziesiętnym układzie logarytmów 
10=1, iże IgA-IgB=lgh, 


przeto piszemy 
S—4 zx 104 


18 e 10 
17 
z równości logarytmów wnosimy o równości liczb: 
S—4 S—104 . 178-68 5-104 
RR OUT TO 
EA 


(178 — 68)10=(S — 104)(S + 136); 
1705 —680=S?— 1045 + 1865 — 14144; 
5° — 1388 -- 134640, 
skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 32 str. 181) 
\/ 1:82:25=135 za. жр ӨЕ 


98879 S=69+- ү 69? — (— 13464) = 
3.69 =69-+ y 4761 + 13464 = 
265 13275 =69-+ V 18226 = 69 + 135; 
51325 s е А 

Si 5, — 204, S, = — 66. 


Pierwiastek ujemny nie nadaje się, gdyż wiemy, że a,>0, 
d>0, a jeżeli pierwszy wyraz i różnica są dodatnie, to wszyst- 
kie wyrazy postępu też są dodatnie, więc 520, przeto mamy 
jedno rozwiązanie S=204. 

Znajdziemy liczbę wyrazów (n). 

We wzorze 42 (patrz alg. Feldbluma str. 284) 
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z 32), Ep 


Sn = znf2a, = (п— Id], asl, Gesi, Sn=204, 


więc e, [2.1+7(n=1)|=204, czyli (7n—5)n=408, 
czyli Tn? — 5n — 408 =0, 
skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 31 str. 185) 


1 - 9 - Kë l += 4/ = l . 
DT Les V25+4. 7408) = „;(1-+ V 11449)= (54-107); 


112 102 51 at 
eebe Ch et, Eeer © 
Rozwiązanie П nie nadaje się, gdyż n jako liczba wyra- 
zów powinno być całkowite i dodatnie, więc n=8. 
Liczba wyrazów =8. 


20. Niech we wzorze na spłaty terminowe (w końcu każ- 
dego roku) (patrz alg. Feldbluma str. 359) 
Fr E. (1 +7)" 
"AA +r)"-17 
z początku £—=23400, e=4044, potem E=40030, e=4044 i 2n 
zamiast n; wtedy 
23400(1 + r)". r 
(1+7) – 1 


400201 + vier 


=4044... (0), TT 


=4044 . . . (2). 


gdzie r= a ?— szukana stopa procentowa; m — szukana licz- 


p 
10 
ba lat. Przyrównawszy lewe strony równań (1) i (2), otrzymuje- 
my po skróceniu: 
__2840 _4008(1+r)" 3 
(1+7)"-1 (L+rý"-1`'' (8): 
Przypuszczamy, że (1 +)" =... (4), przeto (1+r)"=m, 
2340 40032 
wtedy (3) będzie: SAT GC 


skróciwszy równanie przez æ— 1: 

2340 = 9032 

2+1 

wtedy ginie pierwiastek x=1 (który otrzymujemy z równania 

æ—1=0). Łatwo możemy zauważyć, że pierwiastek ten nie czyni 

zadość warunkom zadania, albowiem, gdyby 2=1, wtedy (patrz 

(4)) 1+7=1 =1, więc r=0, co jest rzeczą niemożliwą, gdyż 
procent z 1 гир. kapitału r>0. 


JET c)? 
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Z równania (5) mamy 


2340 
LE o = 82; 1= 
98402 + 9840= 40032; + 1668? 
więc (patrz (4)) 
1+r)*= Se (6) 
CRETE ee © 
2340 677 
Da 1 1663 


Podstawimy w równanie (1) zamiast (1 +r)" i (1-r)"—1 ich 
wartości U 
23400 Tees" 
677 
1663 
zz 4044 . 677 _ 887.677 | 
23400. 2340 1950. 2340" 
zlogarytmujemy otrzymane równanie: 
lgr=lg 337 + ]g677 + colg 1950 + colg2340= 
—2,52763 + 2,83059 + 4,70997 + 4,63078= 
=2,69897, 
skąd r=0,05. 
Więc p=100r=100.0,05=5, 
sumę pożyczono na 5%. 
Określimy n z równania wykładniczego (patrz (6)) 
2340 
LOS" = 1563" 
które też możemy rozwiązać za pomocą logarytmów: 
nig1,05=1g2840-1g1663, skąd n= *2540—181663_/ 
121,05 
albowiem 1g2340=3,36922; 1g1663=3,22089, 
1y1,05=0,02119; 3,86922 — 3,22089 = 0,14833; 
0,14833 14833 _ 
0,02119 2119 
23400 rub. zostały umorzone w przeciągu 7 lat rocznemi 
ratami w końcu każdego roku po 4044 rub., licząc po 5%. 


=4044 , 
skąd 


1g1950 =3,29003 
1g2340 = 3,36922 | 
1g0,69897 =5 | 


Rozwiązania zadań alg. 3 


www.rcin.org.pl 


CHE = 


21. Dowiemy się, na jaką sumę zamieni się kapitał x, 
umieszczony na procent składany po p od sta, jeżeli procent 
zostaje doliczany do kapitału po upływie każdej (3m—)} roku. 
Na zasadzie wzoru 58-go (patrz alg. Feldbluma str. 352) mamy: 


P уі" , 
А =а[1+) CHA Ch 
gdzie de przyczem w naszem zadaniu n=l, a= x. Szukany 
kapitał x zamieni sie po upływie roku, licząc po 3,5% na 
г 
A= + 2.15 =% + 0,036% ~ 1,0856 . . . (2). 


Ten sam kapitał 2, umieszczony na 5%, gdy procent doli- 
cza się po upływie każdej (3m=)4 roku, zamieni się po upływie 
roku na (patrz (1) 


` 
B=z|1 EH =q(1-+0,0125)*=1,0125%2 . . . (3). 


Ponieważ zarobek 441 równa się B-A, przeto piszemy 
(patrz (2), (3)) 


HP Sa 441 
1,0125 — 1,0352 =441, skąd ¥= TOT 1,035 * ‘ 


Aby określić w z równania (4), wyliczymy y=1,0125% za 
pomoeą logarytmów: 


1g1,012=0,00518 ... 43.5 = 215 |lgy=41g1,0125=4. 0,00540 = 


(4). 


5- 22 =0,02160 
lg 1,0125 = 0,00540 więc z tablic 
1g3,02160= 1051 у= 1,051. 
Znajdziemy «x ze wzoru (4): 
441 441 441 441000 ` pg 
= — > e = =- >= ~ =27562,5. 
y=1,035 1,051 - 1,085 0,016 16 


Suma, którą роѓуслопо, = 27562 гор. 50 Кор. 


22. Niech a>b. Zgodnie z warunkami zadania, a>0, 
b>0 i a, b— liczby całkowite . . . (1). W iloczynie błędnym a 
przez b cyfra tysięcy jest o 1 mniejsza od właściwej cyfry; 
wskutek tego iloczyn ten mniejszy jest od właściwego iloczynu 
о 1000, więc iloczyn błędny jest ab—1000. Przy dzieleniu 
ab – 1000 przez b otrzymamy w ilorazie a—12, w reszcie 


de więc 
ab — 1000 =b(a — 12) + (a A AR 
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prócz tego mamy: 
lga-lgb+41g2=lg(a—b)-1g3 ... (8). 
Z układu równań (2) i (3) określimy a i b. Z równania (2) 
mamy: 1 
—1000= —12b+ (4-0); а 196b= – 14000; 
skąd a=196b — 14000 . . . (4). 
Potęgując równanie (3), otrzymujemy: 
1ga+41g2=lg(a. 25); 
94 ` 
ig (a. 2%) — ek Je | 5 ; lgfa-b)-lg3= Ig“ = 3 


przeto (3) będzie: 


16a ab lôa a-b 
kpr go SKM = 
czyli 48a=(a—b)b . .. (5). 


Podstawimy w (5) wartość a z (4): 

48(169b — 14000) =(168b — 14000)b, 
czyli 168b? — 221126 + 672000= 0, 
czyli 9152 — 2764b + 84000 = 0; 
skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 32 str. 186) 


1 DID 2092 © À 
V145924=382| b= (1882 + y 13827 — 21 . 84000) = 
9 


Ve ae = 
68! 55'9 | = g7 (1382— ү 1909924 — 1764000) = 
8, 544 1 ZEN 
762 15274 =21 (1382+ V 145924) = 51(1882- 382) 
2 1524 2 
0. 1764 ` 1000 „13 
<a a зои FM 5 


Drugie rozwiązanie nie nadaje się, gdyż nie zgadza się 
z (1), przeto b=84, wtedy (patrz (4)) 


а= 169.84 – 14000= 196. 
Szukane liczby są 196 i 84. 
23. Określimy liczby a i b, które są związane układem 
шулап lga-21ig2=21g3—lg(b+4) ... (1), 
/ a+b / а 13° Р 
Pat Vase > © 
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= Зе 2 


9 106) = 2,1 + 0,0(6) = 2,1 + im (i +. ad inf. | = 


100 * Te 

| 13 
= 2,1 + = 2,1 + =2 = 2) =): 
Przekształcimy równanie logarytmiczne (1); ponieważ 

21g2=1g2?, iga -lg?=lg $, 

HA 

2l Jeng. eg Jet Alen 
więc równanie (1) będzie: 

a 2 ` окун ab+4)=36... (8). 


4 b+4 
Z warunków zadania widzimy, że liczby godzin —dodatnie, 

przeto asf, "Best а 
Przypuszczamy (patrz (2)), że 

WER e І А LS 1 

Бутта O (5), wtedy ү аа 
przeto równanie (2) będzie: 

NARC PK Е 
esi Ze -132+ 6=0, 


skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 31 str. 185) 


Lei a Е T Z | 
z= 5018 \ 169 - 4.6. б) =15(13-+ ۷ 25) = 15(18--5); 
„Ж. wz? Le 

97 Last CA 

Jeżeli weźmiemy ż,, to (patrz (5)) 


a+b B 9 ` _5 
— = (5 =" skąd b=3a ... (6). 


Zi za. 


Gdy zaś weźmiemy 2,, to 
fa+b_2, a+b_4, b 5 


a R A 2.9" a 9° 


lecz to nie zgadza się z (4), przeto ż, nie nadaje sie. 
Na zasadzie (3) i (6) mamy: 


абаа) =, czyli 5а? + 16а – 144=0, 
skąd (patrz alg, Feldbluma wzór 32 str. 186) 
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= Elie 


a=5(-8+ VOLS. = 1 (- 8 + V 784) = 5(-8+28): 
acht =4: dass ту, 


(nie nadaje się, patrz (4)). 

Jeżeli a=4 godz., to (patrz (6)) b=5.4=5 godzin. 
Przypuszczamy, że I-sza rura napełni zbiornik w z (godzin). 
7 і + E 3 к ue 
Ponieważ 0,8(8) =0,8 + lim); + 1000 * .. ad inf.) = 0,8 WI “т = 
=0,8 RDF 5/,, więc I-ga rura, dka oddzielnie, NES zbior- 

6 

nik w c, tego czasu, w ciągu którego napełni go I rura.= е2 g. 


III-ia zaś rura napełni zbiornik w czasie o b=5 godzin dłuższym, 
niż pierwsza, t. ј. w (x+5) godzin. Przez wszystkie 8 rury na 
jedną godzinę wlewa się 


1 1 1 ا‎ 
| + + d części zbiornika. 
z б E di 
S 
er 


Oprócz tego wiemy, że zawartość zbiornika = 1 i że wlewa 
się ta 1 przez wszystkie 3 rury przez a=4 godz., przeto 


> te tagl- ©) 
= 
4 10 + 
Uprościmy (7): FETES 1; 


najmniejsza wspólna wielokrotność mianowników = 3x(x + 5), przy- 
czem ©>0 ... (8) (albowiem równa się liczbie godzin, w ciągu 
której można napełnić zbiornik); po zniesieniu mianowników 
równanie (7) będzie: 


12(2 + 5) + 10(2+ 5) + 4 . 3x = 3x(x +5); 
342+ 110 = 8а? + 152; 8x?-19x-110—0, 
skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 31-szy str. 186) 


z= l9 V 361 +12.110)= SUE V 1681) - 01941); 


60 22 5 
m= = l0; T=- z —3/s; 


rozwiązanie Il nie nadaje się jako ujemne, gdyż nie zgadza się 
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=, 38 2 


z (8). Pierwsza rura, działając oddzielnie, może napełnić zbior- 
6 

nik w 10 godzin, druga w (5 | 12 godzin, trzecia w (10 + 

+5=) 15 godzin. 


24. Określimy n i k. 
Z warunków zadania widzimy, że n i k muszą być całko- 
wite i takie, żeby 
n+3>k+1, czyli n>k—2, n+3>0, 
n> 3, RII O GZW >=. үү 
Równania 
ЗОО E EN NE 
możemy rozwiązać dwoma sposodami. 
Sposób I. Pomnożymy równanie (2) przez —3 i dodamy 
je stronami do (3) 
n? — 3nk(n=k)-k3=27, czyli (n—k)*==27, 


skąd, przyjmując tylko rzeczywistą wartość pierwiastka, albo- 
wiem n i Ё — rzeczywiste, otrzymujemy 


n=k=3 ... (4). 
więc (patrz. (2), (4)) 
nk= 10, czyli n(-k)=—10... (5). 
Z (4), (5) widzimy, że п i —k są pierwiastkami równania 
kwadratowego së 135—10-=0 


skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 81 str. 185) 


1 —— 1, А Jk, 
2= (8 V9+4.10)=x(3= V49)=z(3-:7); 
10 4 
2,55 cb, =-=; 


z 9 


więc n=5, k=-(-2)=2 albo n= – 9, Е, = – 5. 
Rozwiązanie drugie nie nadaje się, gdyż nie zgadza się 
z (1) (właściwie nie nadaje się k,). 
Sposób II. Przedstawimy równanie (3) w postaci 
(п = k(n? + nk + k2)=117. 


(patrz (2)) n EE 
BOn? + nk -+ k) 
przeto mamy: maa T 117, 
czyli 10(7--+1 + *)- 39 ©. (6), 
d n "wo 
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== сару — 


А Wa, go NE Д 
Niech р 2 wtedy NĄ 
więc (6) będzie: 
10(= +1+ 1) 39, czyli 10x*—29r410=0, 


skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 31-szy str. 185) 


(Ex EE D CN 
let V841 -4.10.10) = 50129 үз) = (29-21); 
‚_60 5, 83 
at DE GE АК Lat A 
r 
gdyby z=>, to п 5 i n=% 


więc (patrz (2) 


5, LOL д, EE EIS 
zk.klzk=k|=20, czyli k= 5,3 =8, 
skąd k=V/8=2 i n=g.2=5, 
i А 2 | 24 2, и? dr: 
gdy zaś © =5” to Bes , więc eh, (56 k|=30, 
30.5.5 
czyli Paa SC = — 125; 
3/7 3/ 2 Š 
k=V -125= -V 125= -5 i n=-5,-=-2, 


lecz drugie rozwiązanie nie czyni zadość warunkom względem 
пі k. Według wzoru 71-go (patrz alg. Feldbluma str. 373) 


с" _(+ 8)(н + 2) (н + 1) ... [|n+8--(k+1l)-r1] _ 
«+: {хаз er Wy 
(п + 3)(n+2).….(n—#4+2)(n — k+ 3) 
= 1.9.8... k(k+1) 
lecz n=5, k=2, przeto (patrz (7)) 
S: OLI. 
C = 
s 1.8.8 


Liczba kombinacji = 56. 


(7) 


= 8.7 =56. 


25. Określimy wykładnik m potęgi (Very |. 
Va 
Wykładnik n równa się najmniejszej wartości, jaką może 


D А » ж D 
mieć suma Ir, przy rzeczywistych znaczeniach y, iloczyn 
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e 


ч 64 ۴ | н 
liczb y i = jest aaa więc na zasadzie twierdzenia 2° su- 


ma ma najmniejszą wartość, gdy 
04 
y= 


er Skąd y*=64 у= V61=+8; 


Р j4 
Szukana wartość n jest +8 =+ 16, lecz my rozpatru- 


jemy potęgi dwumianów z wykładnikami całkowitemi i dodat- 
niemi, przeto n=16. Ponieważ 
1 


vs, “а-к A a" |] n==l16, 
więc mamy teraz znaleźć w rozwinięciu dwumianu 
(a+ -Hats 

wyraz, zawierający 2°. 

Niech tym wyrazem będzie (k+ 1)— ty wyraz, wtedy 

Uu = Сух? . . . (8) 

określimy k. 

Przypuszczamy, że we wzorze (patrz alg. Feldbluma wzór 
80-ty str. 382) ogólnego rozwinięcia dwumianu Newtona 


(rain, z=2'h, =z h n=16 


wtedy 
Ux +3 == Che Lu Al € zań dk =l E dp, = Chet رس‎ 
czyli Du = Сї ... (9). 
Z równania (8) i (9) mamy: 
LA 
8 — kB, skąd Een = 6, 
6 D 


więc szukany wyraz (patrz (8)) jest siódmy, stąd 
nya 16:15: 14.18.12.11 


16 I.2.8.4.5,6 ‘8008. 


26. Niech sznkana liczba będzie N, pierwsza i ostatnia 
cyfra tej liczby według 13-go układu liczenia, licząc z lewej 
strony, =x і y. Wtedy 

№ = (ау), з = (заг), . . . (1). 

Jako cyfry jednocześnie 18-60 i 11-go układu liczenia 
0<=<11| 
о<у<11] ` 

ten warunek jest nietylko niezbędnym lecz i wystarczającym, 

albowiem 11<13. 


- (2) 
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Z równania (1) mamy: 
13%r+13.0+y=113.y=11.0+x , ,. (1 bis), 
czyli 168x — 1230y = 0, 
po skróceniu przez 24 7x-By=0... (3). 
Rozwiążemy to równanie nieokreślone w liczbach całkowi- 


tych i dodatnich które czyniłyby zadość warunkom (2). 
W równaniu (3) 


say 
przeto ogólne wzory rozwiązania tego równania są: 
a=, y=ft... (4), 


gdzie г — dowolna liczba całkowita. 
Na zasadzie (2) mamy (patrz (4)): 


О<51<11; 0<71<11, czyli 0<1<20,; Oetelälu 


skąd O<t<1/,, więc /=1, 
przeto (patrz (4), (1), (1 bis)) 
2= 5, у= 7, 


N= (507),; =(705),, =169.5+7=121.7 +5 – 852. 
Szukana liczba jest 852. 


27. Określimy n i 0, wyrażając je przez m i p. 
Sposób I. 2-7 jest największym wspólnym dzielnikiem 
dwóch trójmianów drugiego stopnia 


r+mr+n і apa td, 
z tego wnosimy, że 
2 +mxv+n=(z-7T)(r+a) 1 +pr+q=(x-7)(r +8), 
gdzie æ i 3 — ilości (całkowite), które nie zależą od 2 i а=. 
wieć 2? + mr ьп a? + (a — Туу — Ta; 
z3+pz+q=a* +(Ę— Tyr — TĘ. 


Otrzymane równości są tożsamościami, przeto, przyrównaw- 


szy spółczynniki jednakowych potęg 2, otrzymujemy Sg 
2—7 =m; -Ta=n | n=—7(m+7)=— Тәп — 49, 
Р d skąd 
B-T=p; -TE=q| q=—7(p+7) = – 7р — 49. 


Sposób II. Ponieważ trójmiany x’ +mæ+n i x + pz + q4 
dzielą się przez «—7, więc wartość «=7 (patrz twierdzenie 
Bezout) jest jednym z dwóch pierwiastków tych trójmianów; 
niech inne pierwiastki będą à i B. Lecz suma pierwiastków 
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trójmianu drugiego stopnia postaci 22 + Рх + Q równa się= — Р, 
a iloczyn= Q; więc 
T+a=—m, Ta=n | Sea n=7(-—m—-1)= —7т- 49, 
T+B=p, 76=0 | q=7(-p—7)= ~ Тр — 49. 
Najmniejsza wielokrotność M dwóch ilości (całkowitych) 
Р і Q = iloczynowi ich, podzielonemn przez ich wspólny naj- 
większy dzielnik D 
Niech Реа? пск, Qsax+pe+q D=x-7, przeto: 
(x? + т> + п) (27 + pz + q) | 
а а А 
skąd widzimy, że iloczyn dwóch wielomianów Il-go stopnia P 
i Q jest wielomianem (2+2=) 4-go stopnia; on dzieli się przez 
dwumian I-go stopnia D, więc iloraz Af jest wielomianem 
(4—1=) 3-go stopnia postaci 
ax’ + ba? + сх +d, 
gdzie a, b, c, d — są tymczasem spółczynnikami nieokreślonemi. 
Ponieważ (patrz (1)) M. D= PQ, więc 
(ax? + ba? + ex + d(x — 7)==(2? + ma + n)(a? + pa + 9); 
axt + ba? + ca? + dz - Тах? — 76а? — Tex — Td= 
= a^ + ma? + na? + pa? + тра? + прю + фа? + MAT + та; 
aa! + (b — Та)а? + (c -- (bio? + (d— 70) — (d= 
=m'+(m+p)a* + (mp+n+q)a? + (mq + тр) + пд ... (2). 
Ponieważ (2) powinno być tożsamością, przeto spółczyn- 
niki jednakowych potęg głównej litery x powinny być równe, więc 
(patrz (2)) 
a=1;..I b-Ta=m+p;..1l c— 7b=mp-+n-+9; ... III) (3) 
d— Tec=mqą + пр; ... IV – fd=nq.. V WT ve: 
Zgodnie z warunkami zadania m i p — dowolne, więc na- 
leży n, q, b, с, d wyrazić przez m, p; aby to uczynić, nie wy- 
starczyłby nam układ (8), lecz my mamy 
n= Vm- 49; g=:-7p-49 .. . (4). ‹ 
Równanie I układu (8) daje a=1, wtedy (patrz II ukła- 
du (3)) b=m+p+7. 
Z Ш i (4) mamy 
c= mp + ( — Tm — 49) + ( — 7p— 49) + 7(m +p + 7) = тр — 49. 
Równanie IV układu (3) i drugie układu (4) dają: 
d=m(— Tp — 49) + ( — 7m — 49)p + 7(mp —49)= 
= — Tmp — 49m — 49p — 7 .49= — 7(mp + fm + Tp +49) = 
= — 7[m(p + 7) + 7(p+ 7)] = — (m+ 7)(p +7). 


M 
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Podstawiwszy otrzymane wartości d, n, d w równanie V 
układu (3), otrzymamy tożsamość: 


-1-1(m+ 1)(p+ 1) =(- (m — 49)( — 7p— 49). 
Więc szukana najmniejsza wielokrotność P i Q jest 
M=a?*+ (m + p + Dx? + (mp — 49)х — T(m + T)(p +7). 
Określimy najmniejszą wielokrotność przy m=: -5 i p= – 8. 
Najmniejsza wielokrotność wielomianów 
P=x*-5xr-14 і Q=a 35 – 98, 
według otrzymanego wyżej wzoru będzie 
M=a3+(-5-—3+7)x? +(5 .3 — 49)2 — 7(—5+7).(-3+7)= 
25—22 — 842 — 56, 


28. Rozwiniemy ułamek 
122° + 21? + 10r+ 1 


ir w ciągły: 
Jz 2 
(122% + 247 + 100 + 1]: [627 + ж +2]: [6x + 1]:2:1 
FUF 4x D SS —|] 0 
6a +1 2 
x 1922-9072 +10: +1 „ Р 
Le бх +xr+2 =(Żr, 17, dr, 2 


Znajdziemy wszystkie przybliżenia otrzymanego ułamka 
ciągłego: 


P Se Р, 1 2241 Р, (27 +1).3r+2x Or 
= zz —2 — Sr A = 3 3= — — 
GK" 0; 2 w "Jh z.dc+1l ` Zeit? 
P,_(6x13+5z).2+(2423+1) 1227+22 +1024 1 
1 (3x3 +1).2 2 = 62° + c +2 


Możemy jeszcze innym sposobem znaleźć przedostatnie 
przybliżenie, mianowicie: 


Fe as Te Ar  2r(3x°+1)+3x 
Даа e aach Ziil 32? +1 » 
4 
i Ga? + 20 + 30 _ Ga + 52 
02+ 1 32+1 ` 
Licznik przedostatniego przybliżenia P,=6x* + 5x, ponieważ 
Э. P;=6 . 5345 .5= 750 + 25 = 775. 
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— dA — 


Niech części, na które mamy rozłożyć liczbę 775, będą m 
i n. Zgodnie z warunkami zadania m dzieli się bez reszty przez 
37, a n przy dzieleniu przez 49 daje w reszcie 14, przeto ukła- 
damy równania: 

HO du „ QU 190 0165390) 

gdzie u i v ilorazy całkowite i dodatnie. 

Ponieważ m+n = 175. 
przeto (patrz (1) i (2)) 

87u+49v+14—775, czyli 87u +49v=761 . . . (3). 


Rozwiążemy otrzymane równanie nieokreślone (3) sposobem 
dzielenia kolejnego: 


761 — 49v = 16 — 12v 4+8v 
А = 2 ? 4 = 2 -y 5 = — 0 — s 
Р 37 ыра Т. ooo ar mel eg 
f А 4 4 4 + 3v 
gdzie t — liczba całkowita i t= 37 ? skąd 
-44+811 -1+1 
v= 3 - — 1+12t + 3  — 14 IB it, 
-1+t 
gdzie £, — liczba całkowita і f, = A ; skąd £=1 +B, 


a przeto 
v= —1 4121 ++ + 11 +374; 
u =2] — (11-4-8711) — 4(1 + 31) =6 -- 49t,. 


Lecz u i о — dodatnie, więc 6 — 491 > 0; 


11; 371, > 0, skąd - 37 << 19° 
wiec jako liczba całkowita ا‎ 0 
zgodnie z tem EU LG фы, 


przeto (patrz (1) i (2)) 
m=31.6=222, n=49.11+14=558. 


29. Określimy niewiadomą liczbę N. 

Według 9-go układu N przedstawia się w postaci czterech 
cyfr, z których 2 z lewej strony są 8 i 3, a prawa niech bę- 
dzie x, wtedy druga cyfra z prawej strony będzie x —3, więc 

N= [88(2 — 3)t]ę. 
Liczbę zaś [83(2 —3)x] możemy rozłożyć na 
3.99+8.9+(0—8).9+2, 
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przyczem wykonywamy działania według dziesiątkowego układu. 
przeto 


N=3.9°+3 .9? + (x — 3). 9 +x = 2187 +243 +9x-27+g ... (1). 
N jest wielokrotna 11, więc 
N=lly... (2), 


gdzie y — spółczynnik wielokrotności. 
Przyrównawszy 2 wartości Л z (1) i (2), otrzymamy 
2187+243+9x—27+c=lly, czyli 11y-—10x=2408 ... (3). 


Rozwiążemy otrzymane równanie nieokreślone (3) w licz- 
bach całkowitych, dodatnich i takich, aby niewiadome x і x-8 
były mniejsze od zasady układu liczenia 9, te znaczy, że 

2<9, c-3<9, skąd x<9 . . . (4) 
i aby cyfra x—3 była dodatnią, to znaczy, że 
Doa. ee 
Z (3) mamy: 


— 240; EE 
ےر‎ = =y — 240 e — 240 +t, 


10 
gdzie liczba całkowita 
tab y=3+10t, 1=34+101—240+1= —287+111, 
lecz z i y — dodatnie і 2 czyni zadość warunkom (4) i (5), 
przeto 38-1010; —287+1It=9; – 287+11>3; 
skąd t>— 0,8; FEV 1 6919/1. MN SSB, 
przeto liczba całkowita t= 22. 


Zgodnie z tem 
©=242—237=0; y=3+220=238, 
a przeto szukana liczba (patrz (1) i (2)) 
N=2408+10.5=11.228= 2453 
i przedstawia się według 9-go układu w postaci (3325), . 
Niech według układu liczenia z zasadą r liczba N przed- 
stawia się w postaci (10103)r, wiec 
(10108), = 2453. 
Lecz wiemy, że 
(10103),=1.r*+0.r+1.1"+0.r+3=r'+r*+8, 
przeto r'+ +3=24538 czyli r*+r*—24560=0 . . . (6). 
Rozwiążemy otrzymane równanie dwukwadratowe (6): przy- 
puszczamy, że 73=z, wtedy (6) będzie 
22+2—2450=0, 
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=+ 46 = 


skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 31-szy str. 185) 
ғ = -1+V1 +4.2460)=5( - 1 + ү9801)=1( — 1909); 


98 _100_ 


= =49; Zare 9 — 50, 


ponieważ r*=z, przeto r=+ Vz, więć Tun V49=+7; 
raat V-M=+V2.%6. i=+6V2.i, gdzie i= ү –1. 

Ponieważ rozpatrujemy układy liczenia tylko z całkowi- 
temi dodatniemi zasadami, przeto Ton nie nadają sie do na- 
szego zadania. 


Szukana zasada jest 7. 
Rzeczywiście, (10108), =2458. 


30. Określimy liczbę S, równającą się sumie wymiernych 
wyrazów rozwinięcia 
éd te: 3/4910 
W3+V2) : 
Niech we wzorze 79-ym (patrz alg. Feldbluma str. 297): 
t=Vg, а=, wtedy 
6.5, H 6.5.4 


(a 8) (VD) +r gas 2+ 


w 


(/3+ 7/8) =(V/3)*+6(V/3)* .V924 


OB. ау LE Sec? SE? 
ża RU 3) (V2) + 6\'8(%/ 2)? AA =$%+6.8.%/8%/' 82+ 
+15.8%3.V44+20.6+15.2V9.42+6,2V/3.Y/27+223= 


=9+18V18 +45V/12+ 120 + 80 Ÿ18 4 12Ÿ 19 + 4 =133 + 
484/18 +57412; 8=188, 


Znajdziemy pierwszy i drugi wyraz a, i а, postęgu różni- 
cowego. 
Zgodnie z warunkami zadania 


8,=255 і аа, = 144. 
Na zasadzie wzoru 42-60 (patrz alg. Feldbluma str. 288) 


Il 
= 255 = Эа, +аш)=Б5(а( + 44), 
2 
skąd а,+а„= 1; ponieważ a,.a,=144, 


więc a, i a,, są pierwiastkami równania 
z*—512+144=0, 
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LD ЧЕ 


skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 31 str. 185) 


=1 51+1 2601 — 4. 144) GE: № 2025) 614 45); 


ор à 
96 PAL D 


dt? 255 
więc GR, Gęś, A es, apr 
zgodnie z warunkami zadania postep jest wzrastajacy, przeto 
T10, 
więc rozwiązanie pierwsze nie nadaje się 
KEE 
Na zasadzie wzoru 41-go (patrz alg. Feldbluma str. 281) 


а„=а,+94,‚ skąd d: SCH dät 


1 ROCA. e 
d=5(48-3)=q=5, więc asa td=3+5=8. 


Przypuszczamy, że części, na które mamy rozdzielić liczbę 
133, są m i n, przyczem m jest wielokrotną 3 i n 8; niech ilo- 
razy całkowite (i dodatnie przy dodatnich m i n) od dzielenia 
m przez 8 i n przez 8 będą x i y; zgodnie z tem: 


Die БИ ee joe (Uk 
Ponieważ m+n= 188, 
wiec (patrz (1)) 82 +8y=188 . . . (2). 


Rozwiążemy otrzymane równanie nieokreślone (2) w licz- 
bach całkowitych i dodatnich sposobem przez podstawienie. 
Wyłączywszy z (2) 2 

4 133 + By | t 


3. fz 


i podstawiwszy zamiast y liczby 0, 1, 2, otrzymujemy 


x=39, у=2, 
przeto ogólne wzory rozwiązań równania (2) w liczbach całko- 
UE ©=39+8, y=2-8t... (8), 


gdzie £ — liczba całkowita, x i y są dodatnie przy wartościach Û, 
które czynią zadość nierównościom (patrz (3)) 
89-810; 2-80, skąd —-47/,<t<?},. 
Między liczbami —– 41/, i ?/, mamy 5 liczb całkowitych 
—4, —3,-2, —1, 0, zgodnie z tem 
{= —4, —3, —2, 0, 


LAIT کے‎ 


wiec (patrz (3), (1)) zadanie ma 5 rozwiazañ 


31. Wyciągniemy pierwiastek sześcienny: 


V7'414'875=1%5 
RAT 


Я 12=3 [61/14 ger e TOBIE | 
3.12.9... [27 
3714 
8.1.9? A3 
9: | 729 
8.192 = 1083555875 ... reszta П 
3.197.5. . „5415 
14375 
3.19.5?...11425 
5°. 125 
0 ... reszta Ш 


Określimy spółczynnik wyrazu rozwinięcia 
| ? З 10 
| 3 ty x) D 
хў © | 


który zawiera x. Niech szukany wyraz będzie (k+ 1) —y, wtedy, 
ponieważ on zawiera « (patrz alg. Feldbluma wzór 80 str. 382) 


U= Cht ... (D. 
Możemy dany dwumian przedstawić w postaci: 
10 
E +2") › czyli (r+ ae, 
Przypuszczamy, że we wzorze 80-ym 


gag n 8 =", n= 10, 
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= 19758 


NZ , 
wtedy Durs Cl (a= Саа 
Соха, (ID. 
Przyrównamy wyrażenia szukanego wyrazu z (1) i (ID: 
Chc = Chr"; 
jeżeli potęgi jednakowych liczb są równe, to wykładniki tych 
potęg też są równe, przeto 
43, 40 ЕЕ 43, 48 21 
gig 1 skąd sers k=z= 

Więc szukany wyraz jest 8-my. Spółczynnik tego wyrazu 
(patrz alg. Feldbluma wzór 71 str. 374) jest 

E E BEST 
10 to ta 1.2.8 [ 

Niech części, na które mamy rozdzielić liczbę 195, będą 
X, у, z; przypuszczając, że części te mają być dodatnie, otrzy- 
mwemy: 2<0 SE (1); 

Wiemy, że suma wszystkich trzech części = 195, że pierw- 
sza część jest większa od ostatniej o 120 i że kwadrat wyrazu 
powtarzającego się w ciągłej proporcji geometrycznej równa się 
iloczynowi pozostałych wyrazów, przeto niewiadome x, y, 2 88 
powiązane równaniami: 


T, 


= 120. 


GENRE CON SEA EN GE (R 
Z równania (8) mamy: 2= 120 + 2, 

а 2 (9) у= 195 — (x + 2) = 195 — (120 + 2 +2), 

czyli = То ec à a 


Podstawimy w (4) у=75 – 22 i x=120 +2: 
(75 — 22)? = )120 + 2)2; 5625 — 3002 + 427 = 1202 + 22; 
32? — 4202 +5625=0; z?—140z+1875=0; 
skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 32-gi str. 186) 
2—70 + ¥ 4900 — 1875=70 + y 3025 = 70 +55, 
ż,=120; 2,=15, 
więc (patrz (3), (5)) 
X, =120+125=245, 2,=120 + 15 = 185; 
y, =75-2.125= - 175, у,=15 – 2. 15 = 45. 


I-szy układ rozwiązań nie nadaje się, albowiem w nim 
y<0, co nie zgadza się z (1), II-gi zaś nadaje się. Więc szu- 
kane części są: 135, 45, 15. 


Rozwiązania zadań alg. 4 
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32. Określimy iloczyn pierwszego wyrazu postępu przez 
czwarty z równania logarytmicznego 
atlas = 0,0017. 


Złogarytmujemy dane równanie: 
9 
(1 +162). lge- - 5150,01, lecz 100,001 = – 3, 
albowiem 10 = 0,001, 
więc równanie będzie 
ә 
lgz + 1522 = == .—8, czyli lg?r+lgr-2=0, 


Rozwiążemy otrzymane równanie kwadratowe względem lgx 
podług wzoru 81-60 (patrz alg. Feldbluma str. 185): 


ә 
ez Si 1-V14 4.®)= —1:8); (lga),=z=1, 
więc %,=10, albowiem 10!=1; (Igx),= + -2, 
4 геа s- "LS 
więc ©,=0,01, albowiem 10 =100` 


Lecz iloczyn równa się większemu pierwiastkowi równania, 
przeto do zadania nadaje się wartość 2,=10. Więc iloczyn 
równa się 10. 

Określimy sumę 5 kwadratów drugiego i trzeciego wyrazu 
postępu. Zgodnie z warunkami zadania 5 równa się drugiej potę- 
dze granicy nieskończonego ułamka perjodycznego (8, 16, 16, 16...). 


ен у= (8, 16, 16, 16...) wtedy B= W 16, 16...), 


1 1 
cp у-8 zaj r 716+(y-8)* 
dj 16 + 
0-8 
więc otrzymujemy (у 8)(у +8) = 1; y-64=1, Miz 65; 
ponieważ S=y* więc 5-65. 


Niech postęp różnicowy o czterech liczbach będzie 
-- a „(a +d). (a + 2d). (a+ 3d), 
gdzie a i 4 — pierwszy wyraz i różnica postępu. 
Ponieważ iloczyn pierwszego wyrazu przez czwarty równa 
się 10, a suma kwadratów drugiego i trzeciego wyrazu =65, 
przeto układamy równania: 


a(a+8d)=10 .. . (1), (a+d)*+(a+2d0)*=65 . . . (2). 
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Otworzymy nawiasy і pomnożywszy równanie (1) przez (2), 
odejmiemy je od (2): 
a*+3ad=10 2 F За? F bad =F- 20 
За? + Gad + 5012 =65 1 2a? + Bad + Ба = 65 


54—45, 


stąd d* KI? 4= + ү9=4+ E 
Dalszy ciąg rozwiązania dzieli się na 2 części: А) d=3; 
równanie (1) będzie ał+9a-10—0, 


skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 31-szy str. 185) 
EE E 81 +4.10) „рр \ 121) di -9 +11): 


ә 
20 — 10. 


ә 
E? 
а= 


1 =], a, 


Więc szukany postęp będzie 
=1.(173),072.8).14+38.8), czyli =-1.4-7.10 
(postęp wzrastający z dodatniemi wyrazami) albo 
+—10.(-10+3).(-10+2.8).(—10+3.8), 
czyli —-10.—-7.-4.-1 
(postęp malejący z ujemnemi wyrazami). 
В) d=-3; równanie (1) będzie: 


a? —9a—10=0, 
skąd a= 00+ \ 81+40)=5(9 + 11); 
9 9 
ااا‎ = 10; al = as ا‎ 


Więc szukany postęp będzie 
10.(10—3).(10-2.3).(10—3.3), czyli --10.7.4.1 
(postęp malejący z dodatniemi wyrazami) albo 
=—1.(—1.-3).(-1—2.8).(-1-3.3), 
czyli -—1.-4,—7.—10 
(postęp wzrastający pod względem wielkości bezwzględnej wyra- 
zów z wyrazami ujemnemi). 


33. Określimy sumę wyrazów postępu z równania 
8x +2 


1 z 
. | Ab E =— 4. À 
5 d 1 |-5 + 20. 


1+ 
c 
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Zamienimy ułamek ciągły (1, 1, 1, z) na zwyczajny, poczy- 
nając wskazane działania dodawania i odejmowania od końca 
ułamka: 


1) I+ atti, 2) 1,242 RT" 
12_2_.2+ 1+ х Zei 1 
c+1 341 z+1 
3) P+ _ ei 1 Е Ztl _2r+1 Lët dx? 
c+1 2x+1! ZES 2x +1 2x +1 


y L 9 
Więc ułamek ciągły (1, 1,1, (= So . Wtedy równanie będzie: 


3=+2,8=+2 Ж a 2+1 x 
po Р АЙ" 
Pomnożywszy równanie przez wspólny mianownik=5 . 19, 
otrzymamy: 
(2x + 1)19— 5x - 20.5.19; 382 + 19 = 52 + 1900; 
5, „а EE, ` 
330=1881; = 38 7 57. 


Suma wyrazów postępu równa się 57. 

Określimy iloczyn wyrazów postęgu. Niech iloczyn ten bę- 
dzie N. N jest liczbą czterocyfrową, cyfra jedności tej liczby =2; 
przypuszczumy, że pozostałe cyfry, licząc z lewej strony, są y, 2, w; 
wtedy N=(yzu2),,. 


Zgodnie z warunkami zadania liczba (2yzu) jest mniejsza 
od N o 3249, więc 


(SM = (Zyzu), = 3249, czyli 
10%y + 10%: + 10u + 2 — (10%. 2 + 10%y + 102 + w) = 3249; 
1000y + 1002 + 10u + 2 — 2000 — 100y — 102 – u=3249; 
900y + 902 + 9u=5247, czyli 100y+102+u=583 .. (1). 


Rozwiążemy otrzymne równanie nieoznaczone (1) z 3-ma 
niewiadomemi w liczbach całkowitych i dodatnich tak, aby 


O<<y<10, O0<z<10 ... (2), 0<u<10... (8), 


albowiem y, 2, w są cyframi dziesiątkowego układu liczenia, 
przyczem y musi być cyfrą znaczącą (nie może się równać 0). 
Z równania (1) mamy: 


u=588- (100y+ 102) . . . (4). 
Na zasadzie warunków (3) 
0<583 — (100y+ 102)<10, skąd 588>100y+ 1022578 . . . (5). 
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Liczba całkowita (przy y i 2 całkowitych) 100y+ 102 jest 
wielokrotną 10, lecz z liczb 583 i 578 (patrz (5)) tylko liczba 
580 jest wielokrotną 10; więc 


100y + 102 =580, 
przeto (patrz (4)) 
u=583 —580=3, więc 10у+2= 58, 
skąd bezpośrednio 2=58 – 10y . . . (6). 
Na zasadzie warunków (2) mamy 
0<58 – 10y<10, skąd 5,8>y>48, 
więc jako liczba całkowita у=, 
przeto (patrz (6)) z=58 — 10.5 :=8. 
Szukana liczba N z cyframi 5, 8, 8, 2 równa się 5832. 
Niech szukany postęp będzie ;:a:b:e. Wiemy, że suma 
wyrazów tego postępu=57, że iloczyn ісі = 5882; ponieważ b— 
średnia geometryczna między а 1 с (patrz rozwiązanie NM 31; 
liczby a, b, c tworzą proporcję geometryczną), więc b?= ac; nie- 
wiadome a, b, c są powiązane 3-ma równaniami: 
a+b+c=57, abc==5882, b?=ac . . . (А). 
Pomnożywszy równanie trzecie układu (A) przez 0, otrzymamy 
DA= d08, 
wtedy na zasadzie równania drugiego układu (A) 
hb*=5832 = 183, 
skąd, zwróciwszy uwagę na to, że szukamy rzeczywistych wy- 
razów postępu, otrzymamy DES 
Teraz sprowadzimy układ (A) do postaci: 
5832 З o 
а+с=57 – 18; ac= 18 czyli a+c=39, ac=324. 
Niewiadome a, ¢ są pierwiastkami równania kwadratowego 
2? — 392 + 824 = 0, 
skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 32-gi str. 186) 


z= 5 (30-+ V 1521 — 4. 324) دون‎ V 225) (89 + 15); 


54 24 


DE = 7; 2 = 12 


2 ә DER 
Wiec a=2], c=l2, albo a=l2, c—27; 


obydwa rozwiązania nadają się do zadania, więc szukany postęp 
może być wzrastający 17 12:18:27 albo malejący :: 27:18:12. 
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34. Określimy m. Niech wielomian 


«© + 6a? + 11a + 6=P 
i wielomian 2% + 9a? + 260 +24 = Q, 
najmniejsza wielokrotna tych wielomianów = M. Ponieważ m= 
=gspółczynnikowi przy х? w najmniejszej wielokrotnej Л wielo- 
mianów Р і Q, przeto określimy pierw M (patrz rozwiązanie 
№ 27). Rozłożymy wyrażenia Pi Q: 
P=x3*+ 627 +116 + 6= 2° + a? + 52? + 5x + 60 + 6 = 
= (ж + 1)+ Ба(ж-+ 1) + 6(0 + 1) = (+ 1)(x7 + Gr + 6) — 
= (© + 1)(x? + ärt 80 + 6) = (2 + 1)[ж(ж + 2) + 3(6 + 2)] = 
(z + 1)(© + 2)(2 + 3). 


(0 = 2? + 92? +267 + 24 =23 + 2a? + Ta? + 1424 12054 24= 
= ж%(ж + 2) + Talx + 2) + 12) + 2) = (x+ а? Tx +12)= 
= (2+ 2)(2° + 3a + 42 + 12)= (>+9)[ж(ж+ 3) + At + 3)] - 
(2 + 2)(0 + B)(r + 4) 
M = (x + 1)(ж + 2)(2 + 3)(2 + 4) ˆ 
W iloczynie (æ+1)(x+2)(x+38)(x+4) dwumianów z pierw- 
szym wyrazem wspólnym x3 jest drugim wyrazem, a na zasadzie 
prawa o tworzeniu iloczynu dwumianów, (patrz alg. Feldbluma 
str. 379) spółczynnik drugiego wyrazu iloczynu równa się sumie 
wszystkich drugich wyrazów dwumianów, przeto 


m=1+2+84+4=(144).5=10. 


Określimy n. m jest spółczynnikiem takiego wyrazu rozwi- 


H : 26 А 8 
nięcia (Vz + Ve-!)*', który po uproszczeniu zawiera 2". Przed- 
stawimy daną potęgę w postaci 
(2114274, 
przypuszczamy, że we wzorze 80-ym (patrz alg. Feldbluma str. 
Bet: 
382) c=gh, a=", n=26, 
wtedy ogólny wyraz rozwinięcia danego dwumianu będzie: 
Ug Che (= ОХ а А-А Ce NE, (Ту, 
s Е 
Dla otrzymania z tego wyrazu, wyrazu, zawierającego #', 
jest niezbędnem i wystarczającem, aby (patrz (Т)) 
5 
A 


26 5 5 6 
= sji = ki —k= = Ё=;=Ў, 
6" +3 т, skąd D ER k 3 


Więc wyraz, zawierający 27, będzie (2+1=) 8-сі. Spół- 
czynnik tego wyrazu będzie (patrz alg. Feldbluma wzór 71-szy 
str. 374) 
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Szukana liczba п = 18.25. 


| m À 
/ 


82 EEE = 
Ska) 10+ gg .13.26 = V10+13= V23. 


5 n m=10, 


W wyrażeniu n=13.25, 


przeto ү IR À 


Przedstawimy w postaci ułamka łańcuchowego otrzymaną 
liczbę niewymierną V23 (patrz alg. Feldbluma str. 388, 389, 390) 


1 | 1 V23+4 
99 —. А - aa A, Kë PS А 
y 28 +2 z, Y23—4; =, V23-4 T ` 
mid LZY NPE 
Lo ET 1 eeh, Ge E ТО SW 
dë PAM UB ŁY __2__ NV+, 
SD A Z 5 s; و‎ V28-3 T * 
21, OUVRE, Prus _, = : 
yalti = T = 32 V28+4 : 
, 1 1 э PZA. V23 +4 
ATZ RY Red łowy U BACY: Edert, 
widzimy, że T =T; 


więc V23=(4, 1.: 


3, 1,8, z)=(4, 1, 3, 1,8, 1, 3, 1, 8...). 


Zgodnie z warunkami zadania a = spół- 


35. Określimy a. 
czynnikowi przy œx? rozwinięcia (Va$+ah/a"!). Przedstawimy 
daną potęgę w postaci (xh + 2—"')15 Na zasadzie wzoru 80-go, 
(patrz alg. Feldbluma str. 382) ogólny wyraz rozwinięcia tej po 
tęgi będzie: 

Гал dér 

Dla otrzymania z ogólnego wyrazu rozwinięcia wyrazu, za- 
wierającego pe uproszczenia x’, niezbędnem jest i wystarczają- 
cem. aby 

EI SU #1. , 16 0 
14 14 (1 7 

Więc wyraz, zawierający x’, jest (2+1 =) 3-сі, szukany 
spółczynnik tego wyrazu (patrz. alg. Feldbluma wzór 71-szy str. 
374) jest: 15 
ә =120. 


Ik, (ANR 7716 w „VAL — нук" 
Caen) Са А t „& 


LÉI = = 


8, skąd 


í 


6.18: 
1. 


10 
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4(0-- 4(2* — 4313 - 8812 – 8980 —45)= 
= 4a! — 17923 — 3592? — 3562 — 180; 
get- 17223 ~ 8522? -. 3502 ~ 180142? — 1772? — 186 + 45 
n 17724-13627 467 SCH 
513 — 21622 — 401—180 
pomnoż. przez 4 204" ~ 86427 — 1604r — 720 
„ 88522-4 68017225 


reszta II... 21%— 9242 - 945 =21(2°2 — 44x — 45) 
du — 17720? — 136x + 45 2° — 44a — 45 
+176221 1802: A — 1 


a+ 445-41-45 
„ + 440+ 45 
reszta ПІ... 0 
D = 2? — 44x — 45 = 2? + 2 — 45x — 45 =x(x + 1) — 
— 45(x + 1) = (2+ Ui 45). 


Czynnik z +1 pokazuje, że równania (I) i (П) mają wspól- 
ny pierwiastek x= — 1; czynnik zaś 2 – 45 określa drugi wspól- 
ny pierwiastek równań x=45; lecz pierwiastek ujemny nie zga- 
dza się z warunkami zadania, przeto weźmiemy 2 = 45. 

Pierwszy mularz, pracując sam, mógłby wymurować ścianę 
w 45 dni. 

Zmajdziemy liczbę dni, w ciągu której drugi mularz, pra- 
cując sam, mógłby wymurować tę ścianę. Liczba ta równa się 
wyrazowi rozwinięcia Vu?+u-03%%8--)1, który nie zawiera w, to 
znaczy, że wyraz ten zawiera и. 

Ogólny wyraz rozwinięcia danej potęgi (patrz alg. Feldblu- 
ma wzór 80-ty str. 382) 

Usa = Cu 05% ук $/ 42 Vë & 
ponieważ 
Së LGS. 8 Ki “10° 78 
0,888... =1 - — +... ad їой.) = 2—19. 10 
88... AT + 100 тобо +") | 
Vu = uh, więc 
Шз = Cu (f) Оц du ra = 
= Ou" BTY = Cu, 
Ponieważ szukany wyraz zawiera u’, przeto 


=u’, 


"NA", 


u 


Jeżeli potęgi jednakowych liczb są równe, to wykładniki 
tych potęg też są równe, więc 
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14. ҮЙ WI 

- D 3 =0, Ee 3. 

Szukany wyraz jest (3 +1 +) 4-ty; wtedy (patrz alg. Feld- 
bluma wzór 71-szy str. 374) 


e SCH 


2.8 


U 


AT KE 
Р): 
Przypuszczamy, że pierwszy mularz pracował x dni i że 

drugi skończył robotę w y dni, wiemy, że pierwszy mularz, 

pracując sam, może wymurować ścianę w 45 dni, drugi, pracu- 

jąc sam, może wymurować tę ścianę w 35 dni, więc pierwszy 
> AL E 4 

mularz wymurował w ciągu dnia ję 08 ściany, w z dni = 


r А 5 а D 
= 45 ©#@86 ściany; drugi w ciągu 1 dnia wymurował część 
Siem е А H 
ściany, w ciągu ‘y dni = 35 

o 
pracy pierwszego mularza i y dni pracy drugiego została wymu- 


35 
część ściany. Po upływie x dni 
(e ý : 

rowana + część ściany, co się równa zgodnie z warun- 
kami zadania wielkości całej Ściany, którą przyjmujemy za 1, 
przeto mamy równanie 

т y کیا‎ г | А 

45 * 85 1, czyli 9+7 ББ ОД) 

, Ponieważ x i y — liczby całkowite, więc na zasadzie (1) 
æ jest wielokrotną 9, y — wielokrotną 7, przeto 
æ=92, y=1y ... (2), 


gdzie «' i у też są liczbami całkowitemi; prócz tego æ i y — 

liczby dni pracy, а” і y — liczby dodatnie, przeto rozwiążemy 

w liczbach całkowitych (które się nie równają 0) równanie nie- 

oznaczone (patrz (1), (2)) © + y=; 

rozwiążemy je bezpośrednio 
erg o o (S 

lecz Kal y 20, 

więc 5-1>0, Bar 

skąd jako liczba całkowita 
x'=4, 3,2 albo 16 


więc (patrz (3) i (2)) zadanie 
ma 4 rozwiązania. 
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87. Określimy trzeci wyraz postępu as. a, równa się licz- 
bie dwucyfrowej, w której cyfra jedności jest o 5 większa od 
cyfry dziesiątków, przeto gdy cyfra jedności =x, cyfra dziesiąt- 
ków =«—5, więc 

a; =[(2—5)x];g. 


Gdy zaś za zasadę układu liczenia weźmiemy x, a, wyrazi 


się w postaci: 8, (26)... 
Przyrównamy 2 otrzymane wyrażenia o 
(2—5) = (89)... (1), 


skąd, na zasadzie warunków względem cyfr wszelkiego układu 
liczenia z zasadą całkowitą i dodatnią, mamy: 


2-5>0, t.j. >5; 0<7, m>6, <10, więc 6<a< 10, 
skąd jako liczba całkowita i dodatnia x=7,8 albo 9. Z tych 
wszystkich wartości jedna tylko x=7 czyni zadość (I), przeto 
a4=[(7 -5)1] o =27. 

Znajdziemy a,, postępu. Ponieważ cd dzielenia a,, przez 8 

i 11 otrzymujemy w resztach 3 i 6, więc 
HO ITA er 0), 
gdzie z i y — ilorazy całkowite i dodatnie, gdyż a,, jest naj- 
mniejszą liczbą całkowitą, która od dzielenia przez 8 i 11 daje 
w resztach 3 i Û, a przeto a, — dodatnie. Więc (patrz (ID) 
8x +8=1lly+6, czyli 8x-—lly=8 ... (II). 

Rozwiążemy równanie nieoznaczone (ПІ) w liczbach całko- 

witych i dodatnich sposobem dzielenia kolejnego: 
3+1ly РЕЛ, a 1+y 
2: =y =y 


a LV E 
g 7 8 а Ai 


А и е 1+1 
gdzie £ — liczba całkowita i t= 8 Y. skąd 


у= --1+8 «=-1+8ł+8t=—1+11t... (ТУ). 
Ponieważ «w i y — dodatnie, więc 

—1+8t>0: —1+11t>0, 

1 каш, ©- LR 
skąd Gar ТЕ przeto (ei 
więc liczba całkowita t= 1, 2, 3, 4... 

Z (П) i (IV) widzimy, że a,, ma najmniejszą wartość, przy 
najmniejszych wartościach ж і y, а x і y zaś mają najmniejsze 
wartości przy najmniejszej wartości {=1; więc 


z=11-1=10, y=s-1l=f; a,=8.10+3=11.7+6=88. 
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Określimy sumę wyrazów postępu. Suma wyrazów równa 
się czwartemu wyrazowi rozwinięcia (1 EE Przypuszcza- 
my, że t=l, a=V3,4, n=11, k=3, wtedy otrzymamy na zasa- 
dzie wzoru 80-go (patrz alg. Feldbluma str. 382) 
11.10.9.3,4 1 

BTE On 

Więc szukana suma wyrazów postępu =561. Wiemy, że 
w postępie różnicowym а, =27, a,=88 i $n=561, mamy okreś- 
lić n. Niech pierwszy wyraz postępu będzie a, i różnica d. Na 
zasadzie wzoru 40-go (patrz alg. Feldbluma str. 280) układamy 
równania +20=27... (1), «,+98=838 ,.. (2). 

Na zasadzie wzoru 43-go (patrz alg. Feldbłuma str. 284) mamy: 


U,=Ch(V/3,4)*.1%=Cy .3,4= 1.5.3.3,4=561. 


561 1 (за, (т – 1)4] . . . (3). 
Gdy odejmiemy od (2) równanie (1), otrzymamy 
1d=56, skąd d=8, 
więc (patrz (1)) a= 21 -2.8=27 -16= 11. 
Podstawimy wartości a, i d w (3): 
561 = Lnf®.11+(n—1).8], czyli 


n[11+4(n=1)]=561, czyli 4n3+7n—561=0; 


skąd 
E al 7+ ү 40+4.4. 561) = 7 + ү 9025) "= - T+ 95): 
88 102 
пе =li, m=- 8 = — 127. 


Liczba wyrazów postępu musi być dodatnia i całkowita, 
przeto rozwiązanie drugie nie nadaje się do zadania, więc n=ll. 
Trzeba wziąć 11 wyrazów. 


38. Określimy a. a=spółczynnikowi tego wyrazu rozwi- 
nięcia (V'u2-+u10)16, który wcale nie zależy od w. Ogólny wy- 
raz tego rozwinięcia (patrz alg. Feldbluma wzór 80-ty str. 382) 


jest: e wt ( i wj ALE PYŁ аг адла 
J Ug, = Chu” tokuh) Сри" Ce Fh, 


Dla otrzymania z ogólnego wyrazu rozwinięcia wyrazu, 
który zawiera u*=1, niezbędnem jest (patrz rozwiązanie № 36) 
aby wykładnik ogólnego wyrazu rozwinięcia = 0; więc 

rn skąd k=l. 
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Szukany wyraz jest (1--1:=) 2-gi i równa sie U,=16, 
(albowiem spółczynnik drugiego wyrazu rozwinięcia dwumianu 
Newtona równa sie wykładnikowi dwumianu). Więc a=16. 

Określimy b. Niech wielomian 


122% + 1022 82+6= Р, 
wielomian 3x* — 2ж% — Ба? + Аж — 2= Q, 


wspólny największy dzielnik tych wielomianów = D. Określimy D. 
Wyłączywszy z P 2, otrzymamy i 
P'=6x" + 5a? — 40 +3, 
pomnożywszy Q przez (22 =) 4, otrzymamy 
Q,=12x*— 8x? — 202? + 162 — 8. 
Znajdziemy D sposobem dzielenia kolejnego Q, przez P'. 
12ж*— 82° ~ 200° + 162 — 8686r + Ba? — dr + 3 
„ Ж1бә*+ Bett ge 2r-3 
— (ëch — 1922 +10x —8 
„ +15 El9r+9 
B= 2х+1 ...reszta I 
Podzielimy P’ przez I-szą resztę. 
Ga? + Ba? — 47 + 882% —2ж+ 1 


„ 4а? 22 2r+3 
92? — 60+ 3 
„ 46242 
0 . . . reszta IL 
Däi 04-1. 


b równa się spółczynnikowi przy 2? w D, spółczynnik przy 
х? w D=3, przeto b=3. 

Określimy c. Niech ułamek perjodyczny (3, 3, 6, 3, 6, ...) 
będzie z, wtedy: 


ЧЕ Е 1 a __ 278, 
Ed TBM ss Cat at 
Фи. Зр) EF 

64 1 

13 + — 

6+. 

"1-3 
skąd (z—3)(3:+10)=2+3; 32° + 102 —9z-30=2+8; 
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328-38: = = 11: 


c równa się kwadratowi tego ułamka, przeto c= 11. 

Niech każda z szukanych liczb trzycyfrowych będzie A. 
ilorazy od №:16 і N:1l=z і y, ponieważ reszta od N:16 równa 
się 3, przeto N=l16z+3=1ly ... (1). 

Zadanie posiada własności arytmetyczne, więc N, a przeto 
ж і y — dodatnie i zamieniają N na zasadzie (1) na liczbę trzy- 
cyfrową, zawartą między 100 i 1000, a mianowicie 

100<N<1000 .. . (2). 
Więc (patrz (1) 16%+3=11y, czyli l6c--lly==—38 ... (3). 

Rozwiążemy równanie nieoznaczone (3) w liczbach całko- 
witych i dodatnich sposobem dzielenia kolejnego 


: 3 + 16 3+6x + 
= SI + =. Р 
VEER с 11 de 
3 4 52 
gdzie 4 — dowolna liczba całkowita i {= ri ; skąd 
-3 +11 3+t 

p = E DE 5 =+ t; 

przyczem £, — dowolna liczba całkowita i 4, = + `; skąd 


1=3 +54, więc : 
а 2/3 + St) +4, = Û + 104, +4, =64+ 114,] 
y=6+ 11t, +3 +5t, = 9+36t,] ``` 
Okreslimy N; na zasadzie (4), (1) mamy: 
N = 16(6 + 11£,)+3=L1(9 + 16t,) =99 + 1764, ... (5). 
Wiemy z (2), że № — liczba trzycyfrowa, przeto (patrz (5) i (2)) 
9 
tt Р 
116.53 0176 
mamy pięć liczb całkowitych: 


(4). 


100<99 + 1761, 1000, skąd 
А la 
Lecz między i76 | dE 
1, 2, 8, 4 15, więc f, =1, 2, 3, 4 albo 5, przeto szukanych liczb 
będzie 5 i suma ich (patrz (5)) będzie: 
| przy t,=1 liczba N=99+ 176-276 
om = p „=289+2.176=461 
n Je „ „=99+8.176=627 
„ sé p „=99+4.176=808 
ЗР „а, =9 +5 .476=979 
Suma = 3135. 
Suma wszystkich liczb trzycyfrowych = 31385. 
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39. Określimy n z równania 11Cÿ—240%,1 Na zasadzie 
wzoru 71-go (patrz alg. Feldbluma str. 374) 

зоду La n(n=l)(n=2) „, n(n+1) 

1107 = 24( nt) czyli ry IE [9.3 24. 1.2 , 

czyli 119? – 889+ 99 = 724-72, czyli 1ln*-105n—50=0, 


105 + ¥ 11025 + 2200 5 
22 гат 

lecz m — dodatnie i całkowite, przeto rozwiązanie drugie nie 
nadaje się. Wykładnik dwumianu = 10. Znajdziemy dwa wymier- 
ne wyrazy rozwinięcia dwumianu (V2+V38)0. Wykładnik pier- 
wszego wymiernego wyrazu danego dwumianu musi być liczbą 
wielokrotną 8, przeto on będzie 3x, wykładnik drugiego musi 
być wielokrotną 2, przeto będzie 2y. 

Wiemy że suma wykładników obydwu wyrazów dwumianu 
równa się wykładnikowi dwumianu, więc mamy równanie nie- 
oznaczone: 82+ 21 = 10, które rozwiążemy w liczbach całkowi- 
tych i dodatnich 


skąd 1 


10 — 3x 2 
PORY" 5 - 2 tgi 
niech > = x=21, y=5- 4t +t=5 – 81; 


ә 
ж i у — dodatnie, «>0 i y>0, przeto 2>0 і 5 –- 360, skąd 
t>0 i +<5/,, więc ł==l; wtedy 2=9, y=2. 

Wykładnik drugiego wyrazu (V3) dwumianu = 3.2—=6, więc 
wyraz jest (6+1—) 7-my. 

Na zasadzie wzoru 80-go (patrz alg. Feldbluma str. 382) 
10.9.8.7.3*,23 
1.2.3.4 

Drugi wymierny wyraz jest pierwszym wyrazem dwumianu 
i równa się (V 2)!°=32. 
Określimy x z równania lg(z + 2) ~ 105 = Ig(x — 6). 


U,= СУ Alf 9)* = 


= 7560. 


T+2 Р 
1802 2)-1g5=1g(e— 6); 1g—-=lg(x — 6), 


z równości logarytmów wnosimy w równości liczb, więc 
+2 > ‹ ‹ 
=®—6; z+2=5r—30; 4c=32, 2—8. 


5 


Znajdziemy liczbę wyrazów postępu. We wzorze 4ł-ym 
(patrz alg. Fełdbluma str. 281) 


ay =a,+(R—l)d, а,=7560, a,=32, d=8, 
więc 7560= 32 + (п – 1)8, skąd n=942. 
Liczba wyrazów postpępu =942. 
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40. Określimy sumę pierwiastków równania 
ge '=6561 . . . (1). 
Zauważywszy, że 6561= 94, 
przedstawimy równanie (1) w postaci 9%" '=gt, 
Jeżeli potęgi jednakowych liczb są równe, to wykładniki 
ich też są równe, przeto: «+8x71=4 czyli ®+8.—=4, czyli 


w?+3=4x, czyli 22-42+8=0 ... (2). 

Suma pierwiastków równania (2) (patrz alg. Feldbluma 
str. 189) równa się spółczynnikowi przy x w pierwszej potędze 
z przeciwnym znakiem, przeto szukana suma pierwiastków =4, 
Uprościmy wyrażenie 


SETEK ALT" 
— a)? ł = کا‎ 
[ SWE! ail (a7! — het) (Зар)? | | 30) J ғ 
= + — TT 04): 
(а"Ь- 1)2 a?b — ab? | 9 
L-Za) | 
z | 1 == om 1 2 m" ez 
D a} | HES b) (а?) ‚(- z b) a? | _ 5) hb? 
1) — = = - = P — — = = 
IC wéit a "¬2 a? "hr? 
l 2 
-| sl =(-2)'=4 
1 c b a 
— — |942}? „Dał 
2) (at b=t) (Зађу F ND . ab Bad 
i ah — ab? ab(a — by a-b Я 
_(b—a)9 (a — Пу 9 
WC a-b Wi 
1 6- 1 
e | “| 39) | [-(-271a)5]-1 (-2-%a5)-1 — 2% BI ex 
3) = 2714)3]-3 SCH 9—43) 2 =" gs ge 
Więc A=4-(-9)+(-1)=4+9-1=12. 


Dowiemy się, w ile dni drugi posłaniec dogoni pierwszego. 
Przypuszczamy, że drugi posłaniec dogoni pierwszego w x dni 
po swoim wyjeździe. Pierwszy posłaniec zgodnie z warunkami 
zadania wyruszył w drogę 10 dni przed drugim, więc był w dro- 
dze od czasu wyruszenia do spotkania się z drugim posłańcem 
(e+ 10) dni. Pierwszy posłaniec, przechodząc po 4 mile dziennie, 
w (0+10) dni przeszedł 4(c+ 10) mil. Drugi posłaniec, który 
szedł z szybkością 12 mil na dzień, przeszedł przez x dni 12% 
mil. Ponieważ przestrzenie, które prześli obydwaj posłańcy od 


Rozwiązania zadań alg. 5 
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miejsca wyruszenia do miejsca spotkania się, są równe, przeto 

układamy równanie: 

121 =4(«0-+10) czyli 12x1=4x0+40, czyli 82—40, skąd =5. 
Drugi posłaniec dogoni pierwszego w 5 dni. 


41. Znajdziemy wykładnik postępu 


3Y12-5Y1,33... — ۷3+4 – 457+ 9 470,75 = 


SÉ RTE \ "oer Даа 


=ву3- у 3-4 A ‚У3-зуз+\ Ż=zV3 


Wykładnik postępu а=; ү 8. 


Określimy stosunek liczby funtów towaru pierwszego ga- 
gatunku do liczby funtów drugiego gatunku. 

Pierwszy wyraz postępu a =$, (zgodnie z warunkami za- 
dania) więc api wyraz tego postępu 

2 l a POR ee, g d 

a, = 4,q° dk \ a =9. 36:3*=9.35= FE Stosunek jest 1:3. 

Określimy wartość towaru. Znajdziemy spółczynnik szóstego 
wyrazu rozwinięcia (æ +b)’. 

Każdy wyraz rozwinięcia dwumianu Newtona wyraża się 
wzorem (patrz alg. Feldbluma wzór 80-ty str. 382) 


U> (aa... (1), 
gdzie n jest wykładnikiem dwumianu, ж — pierwszy wyraz jego, 
a — drugi wyraz, k — liczba wyrazów rozwinięcia, poprzedza- 


jących wyraz, którego spółczynnik szukamy. Тет razem k=5, 
п=9, w=a, a=b, przeto wzór nasz będzie, U, = Catb. 
Spółczynnik szóstego wyrazu =C. Na zasadzie wzorów 
73-g0 i 71-00 (re alg. Feldbluma aj om i 374) mamy: 
3 AJ 9.8. 
Lët my = = 26 
9 3 WO F Es 4 129, 
Wszystek towar kosztował 126 dziesiątków rub., czyli 1260 rub. 
Dowiemy się, ile było pudów towaru. Przypuszczamy, że 
pierwszego gatunku było x pudów, więc drugiego było 8x (sto- 
sunek liczby funtów pierwszego gatunku do liczby funtów dru- 


: 1 
giego gatunku = = 


3 więc stosunek liczb pudów też =). Wartość 
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бт 


А М > AE 
рида pierwszego gatunku zgodnie z warunkami zadania==x rub., 


t 


wartość puda drugiego gatuuku = En 3 rub. Wszystek towar 


2 
pierwszego gatunku kosztował (== r=) ая rub., wszystek to- 
; 2 2 6 162? — 40.7 
: m O > A ус af 
war drugiego gatunku ЕЗ 2) g” üx | Б rub. 
Towar pierwszego i drugiego gatunku razem kosztował 
(2 тү бх%—30х | 8х%—80х b 
e: E d Š rub., 
co równa się zgodnie z warunkami zadania 1260 rub., przeto 
* A 2 — 30 + 
układamy równanie: SÉ 5 geen czyli 82° — 802 — 6300=0, 


skąd (patrz alg. Fełdbluma wzór 382-gi str. 186) 
15 ү 2254-50400 15-225, 
8 : g 

154-225 240 15 — 225 210 
du = — == - = 30, Ta = - = 
ы 8 8 
(ale liczba pudów towaru nie może być ujemną, przeto przyjmu- 
jemy rozwiązanie pierwsze). Pierwszego gatunku było 30 pudów, 
drugiego (30. 3) = 90 рибу. 


- 264. 


42. Określimy liczbę elementów, która tworzy 45 kombi- 
mm — 1)... (m —n--1) 

1. дш. 
(patrz alg. Feldbluma wzór 71-szy str. 373) mamy: 


nacji po 2. Na zasadzie wzoru C3= 


mim — 1) 


Сл nag © czyli m(m-1)=90, czyli m?-m-90=0, 
skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 32-61 str. 186) 
73 9 
тү=+ 24 10, Ia A + = — 9. 


Ponieważ m może być tylko liczbą dodatnia, przeto m= 10. 
W sztuce było o 10 łokci więcej, aniżeli kupiec zamówił. 

Zmajdziemy czwarty wyraz postępu geometrycznego male- 
jacego nieskończonego. Określimy najpierw pierwszy wyraz po- 
stępu (a,): 
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AS 


а, =¥ 11390 625 = 225 | Zmajdziemy teraz wykład- 
nik postępu (g): 
3.2*=12] 3390 نگ و‎ 
3.2 .2=| 94 GE 
ga an 24 (patrz alg, Feldbluma wzór 49-ty 
93 = 8 str. 299). 
2648 S= 337,5, a,=225, 
3.22%=1452) 5 przeto 337,5 = 225 
3.29%.5 = 7260 | oska 
3.22.52 = 1650 czyli 337,5 = 337,51 = 225, 
5° 125 | czyli 337,54 = 112,5, 
742625 м 112,5 1 
0 гүл 173376 37 


Strata w %, którą poniósł kupiec, jest czwartym wyrazem 
tego postępu, ponieważ a,=a,.q*, więc DECH =] 2%. 


Dowiemy się, ile było łokci w sztuce. Przypuszczamy, że 
w sztuce było œ łokci, kupiec zapłacił za (x — 10) łokci po 3 ru- 


9 
ble za łokieć, więc zapłacił 3(x—10) rub. Znajdziemy z od 


3a —10) — stratę, którą poniósł kupiec: 


1% od 3(«— 10) та. = '-10) rub; 


1 РЄ 3 
) tej liczby 100 * 


Lut 


25,_[ 3 25 


3° =| 100 ze- 10) rub.= | e- 10) rub. 
Więc przy sprzedaży materji kupiec otrzymał 
[8 — 10) rub. -‹@ — 10) rub. ] CE 10) rub. 


Gdy sprzedawał materję po 2,5 rub., otrzymał za ж łokci 
(2,52) rub., przeto mamy równanie: q ®-—10)=2,5ж czyli 
1lx-110=10x, skąd z=ll0. W sztuce było 110 łokci. 


43. Rozwiążemy układ równań 
(a + Z)(y— 1,7) - (41 +y)(x+0,2)=1,35 . . . (D. 
, Jgz+lgly-3)1=0 .. (II). 
Rozwiążemy (ID: lglz(y-3)7!]=0 .-. . (A). 
Ponieważ 0=lgl, więc równanie (A) ma postać: 
Jeton — 3)7'] = 161; 
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z równości logarytmów wnosimy o równości liczb, więc 


alfy-3)!=1 czyli Ce ki czyli r=y-8 .. . (Ш), 
Uprościmy równanie (1): 
zy + äu — 1,72 — 3,4 — k +yj(r+0,2)=1,36 czyli 
cy + Ży — 1,72 — 8,4 — xy — 0,250 — 0,05 — 0,2y=1,35, czyli 
200y — 170x ~ 340 — 250 5 ~ 20y=135, czyli 
180y-195x=480, czyli 12y-1l3c=82 . . . (IV). 
Podstawimy w (IV) z (Ш) z=y—-3: 
12y—-13(y-3)=32 czyli 12y—-13y+39-32, skąd y=7. 


Podstawimy y=7 w (UD: æ=(7-3=) 4. 
Określimy piąty wyraz postępu = 4...7. Ponieważ 7 jest 
12tym wyrazem tego postępu, więc na zasadzie wzoru (patrz 


alg. Feldbluma wzór 45-ty str. 291) Sr 
a„=aq""!, lecz 7==4q'', skąd oii- i 1= {т 


Więc piący wyraz E o) RA e 


ec BIEL EE. „s 


= \ 2401.16884.  Zlogarytmujemy obydwie strony równania: 


gr = р 1g2401 + d 1g16384 = | .3,38089 + i 1421442 = 


=0,30731 +0, 38313=0,69044, skąd 24,9027. 


44. Znajdziemy V161051. Niech «=V161051. Logaryt- 
mujac, Ne 


lg = 5 1161051 =} „Б,20697=1,04139; skąd 2=11. 


RZE równanie 


12 Gesi Sax? 1 (1) 
Iata- 6=2 , Li Re 
1--a 1- 
2 - 
r т ddzi mä 3 Bax ба 

Uprościmy oddzielne wyrazy (I)-go: 1) CS Wales ER 
+ dam U Baz" ТЕС Pa || Ga | 
ы 1° I 2-a'x-1 (х—1)(2—а) a(2-a)(c—1)' 

1-5 a l- = 
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3) — 12 ——° = 12 = 12 =" 
* 2r+a—ax-2 ZŻr-2—ax-a Bir 1) = «(2 — 1) 
12 

{х—1у)у@-—а)` Więc możemy przekształcić (1): 

12 ба ба a 

NEE EC REECH EE lc A 

uż SS ` GM SS 3 + 6a czyli 
(x—1)(a—2) (a—-2)x x(a—2)(x — 1)” 


«(a — 2) — 1) +1dr=Ga(x—1)+6a, czyli 

2а 2)(2-- 1) + 122: = бах — ба + ба, czyli 

ха — 2)(ж— 1) +1822 – вах = 0, czyli 

аа = Ф\(ж — 1) ~ Ваа = 2) = 0, czyli 

23) 1) ~ бх 0, czyli s|z(c-1)-6]=0, czyli 
ar? — z = 6) = 0; 


jeżeli iloczyn równa się 0, więc choć jeden z jege czynników 
= 0, przeto albo c =0, albo 22 -- 2 —6=0; skąd (patrz alg. Feld- 
bluma wzór 31-з2у str. 185) 


IHVI+A 1+5. 


1 ә ә 
1+5. = + 
z, = | 3 = |3, nal- Ds =) 2. 
Większy мор równania Ge mniejszy = —2. 


2 
Qkreślimy drugi wyraz postępu: a g% EL ad inf.). 


Podług wzoru (patrz alg. Keldbluma wzór 49- + str. 299) 


a a 
S=—L mamy S=—-=ga, 
1-9 I 2 
3 


Pierwszy wyraz postępu (a,) jest o 1 mniejszy od sumy 
wszystkich jego wyrazów, чу da –а;=1, skąd a =>. 
ә 2 i 
Wtedy 2-gi wyraz =|gh=3 5 =} 
Rozłożymy 11 na Ж części. Niech większa część liczby 
11 będzie x, więc mniejsza = (11 — x). Iloraz od dzielenia większej 
części przez 3 równa się z: iloraz od dzielenia mniejszej czę- 
D o 
{1-2 _2- 11 


ści przez – 2 == — 


à a Suma tych ilorazów zgodnie z wa- 
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runkami zadania równa się 5» przeto układamy równanie: 
Ro AE 11 = 1 
3 2 8 
Większa część liczby 11 jest 7, mniejsza =(11—7=94. 


czyli 2r+3r-33—2, skąd 5==35, więc æ=7, 


45. Rozwiążemy równanie 


SITE sem yd 
ү (z V3- Vr.0,037037 ..|= V3-3 Vz: 


т | 
zauważywszy, że 0,(037)= E = 27, przedstawimy dane równa- 


nie w postaci з 71 i : | 

ү (z 4 8-57 \ xlæ= \ 8-\ 2, 

podniesiemy obydwie strony równania do sześcianu: 

(3 үз żę \ zje 3V 3—8 V a4 a 3 - se VE czyli 
Ur a c=3Y3-3V Ew 3 — l Va czyli 
3 27 3 27 


0=3ү3-3 үх; BYz=BY8, więc Vz= V3, skąd z=8. 
Wyliczymy powierzchnie trójkąta. Niech skrajnemi wyra- 
zami postępu +; a,(1,01a), .../, bedg a il, liczba wyrazów n, wtedy 


l=a(1,01)"-t czyli ы =(0,01)*<%.,‚.. (1); 


zgodnie z warunkami zadania L = 1,6944718, więc możemy prze- 
kształcić równanie (1) 1,6944713=(1,01)*-:; 
zlogarytmujemy obydwie strony otrzymanego równania: 
(n-1)1gl,01=1g1,6944713, skąd 
CR SE 0,229032 229032 _ 
1g 1,01 0,00432 4320 
Powierzchnia trójkąta —54. 


Określimy przyprostokątne trójkąta. Niech długość więk- 
szej przyprostokątnej=x, mniejszej=y; zgodnie z EN Za- 


- |53, więc n=54. 


dania różnica przyprostokątnych =8, więc x—-y=3 . (ID). 
Powierzchnia trójkąta = ( zy) i zgodnie z warunkami zadania 
równa się 54, więc Day 54, skąd xy=108 . .. (III). 
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ze 700% 


Rozwiążemy układ równań (П) i (III). Z (П) mamy 
c=y+8 ... (IV), podstawimy wartość x w (IID: 

(y+8)y=108 czyli y?+3y—-108=0; 
skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 32-gi str. 186) 


lecz nie nadaje się jako ujemne). 


Podstawimy y=9 w równanie (IV): æ-=(9+3=)12. Wiec jedna 
przyprostokątna =9, druga =12. 


г 
JE Dit 


46. Rozwiążemy równanie 392,9885 = '{/3125 . *”4/485544,9. 
Zlogarytmujemy obydwie strony danego równania: 


р 12, , 100 z 
1g 392,9885 = — „ 183125 E „ 4554,9 czyli 


2,59428 = — . 3,49485 + — . 5,88623, czyli 


©. DEn =(41,9382 + Hea =)155,6628, skąd 


155,6628 _ "af » ы, 1 =. 
== 960438 = 60. Znajdziemy całkowite i dodatnie czynniki 


60-cin. Niech większy czynnik będzie x, więc mniejszy ać 
Suma kwadratów potrojonego mniejszego czynnika i po- 


dwojonego większego równa się zgodnie z warunkami zadania 
801, przeto układamy równanie 


` 2 24 
(3. >) + (22)? = 801 czyli z сы +4х%=801, czyli 
32400 + 4х%=801а42 czyli 4a* CE VSG skąd 
z=+ \/ 8014 4 641606 — 518400 sf: /501+ 381. 
8 Ayr: 


=| +, /801+361 (1152 _ (E.S 
Ad br) 8 =y KZ г [^ 

| [8014361 | /801 — 351 — 
= (ү +З JL =) + P 


(Aën /225_\15 801 = 351 15 
WBW = CAL „= CZW 8 EN" 
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کڪ .73 = 


Z czterech otrzymanych wartości z, nadaje się tylko 
©,==12, albowiem tylko ta wartość jest dodatnia i całkowita: 


Więc drugi czynnik = =( = Znajdziemy sumę wszystkich trzy- 


dziestu wyrazów postępu. Postęp jest malejący, a dwa jego 
obok siebie stojące wyrazy są 12 i 5, więc różnica postępu 
а= (5 – 12=) – 7. Postęp składa się z 30-tu wyrazów, 5 і 12 

są wyrazami środkowemi, więc 12 jest 15-tym, a 5 16-tym wy- 
razem tego postępu. We wzorze a,=a,+(n—l)d (patrz alg. 
Feldbluma wzór 41-szy str. 281) a,=12, d= – 7, n=15, przeto 
12=2-7.14, skąd a=110. Suma wyrazów postępu (patrz alg. 
Feldbluma wzór 43-ci str. 284) Sn = zn[ża, + (n— 1)d]; podsta- 
wimy zamiast a,, d i n ich wartości: 

o. 30(220 —7. 29 

Sn= 20220-7. 29 15(220— 7. 29)= 17 . 15=255. 
Suma wszystkich 30-tu wyrazów postępu =255. 


igx*-1 Igy-2 


47. Rozwiążemy równania i =0,875 . . (1). 
3lgx+1 Igyr2 à А 
RK Tigy = = 8,833 . . . (ID). Z równania (I) mamy: 


RP 
ops 4 _9 
4152-1 3lgy -=(),875 czyli 4lgr-1+61gy-4=7, 


czyli 4lgæ+6lgy=12, czyli 21gr+31gy=6 ... (П). 
31gc+1 Tlgy+2 23 


Uprościmy równanie (II) czyli 


6 4 6 
61gc«+2-2llgy-6= —46, czyli Zlge-7lgy=—14 .. . (IV). 
Odejmiemy stronami (ТУ) od (III): 
2lgr+3lgy= 6 + "a 
E la weits 2 | 8 GIZA i y= 
+żigaTIgy = FA р ( w (Ш) Igy=2: 
10]gy= 20 


21gx+6=6 czyli 2lgx=0, czyli lga=0, skąd ж=1. 
Określimy odległość AN. Przypuszczamy, że przestrzeń 

À AN zawiera æ stóp, BN — y stóp. 

у جڪ‎ N ар B Jedno ciało przeszło odległość BN=y 
; stóp w ciągu (88 min. 20 sek. ==) 


2000 я 
2000 sek., więc każdą stopę przechodziło w Т sekund. Ciało, 


które wyszło z A, zużywa na przebycie jednej stopy o 1 sek. 
mniej aniżeli pierwsze ciało, więc przechodzi jedną stopę 


» 
w (= 2000 -i) sek. Odległość AN = x stóp to ciało przejdzie 
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= A = 


2000 Ą 
w re" æ sek. Otrzymana liczba sekund równa się zgodnie 


z warunkami zadania (33 min. 20 sek.=) 2000 sek., przeto ma- 


2000 
my równanie KE += 1|x=2000 czyli me -x=92000, czyli 


20002 — zy — 2000y ... (l). Odległość AN zgodnie z warun- 
kami zadania jest o 100 stóp większa od BN, więc układamy 
równanie z zi y: c-—y=100 czyli y=«-100... (ID. 


Rozwiążemy układ równań (I) i (П). Podstawimy y=«— 100 
w (D: 2000x — x(x — 100)=2000(:—100) czyli 
2000x — x? + 100x = 2000x — 200000, czyli 2° — 100x — 200000=0, 
skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 32-gi str. 186) 
«© = 50+ 2500 + 200000 = 50-- ү 202500; æ =(50 + 450=)500; 
а= — 400, lecz to rozwiązanie nie nadaje się, (gdyż odległość 
AN nie może być ujemna). Więc odległość AN=500 stóp. 


48. Określimy skrajne wyrazy postępu różnicowego, w któ- 
rym suma wszystkich 14-tu wyrazów równa się 518, a różnica 
postępu 2. Na zasadzie wzoru 438-go (patrz alg. Fełdbluma str. 


9; 2 = 
284) mamy: р KE b] czyli 518=7(2a+ 267 


czyli 74=2a+26, czyli 2a=48, skąd a=24. 
Podług wzoru a,=a,+(8— 1)4 (patrz alg. Feldbluma wzór 
4l-szy str. 281) mamy: a,=(24 +(14—1)2=24 + 26 = )50. 
1 
5,2232263 = 0: 


Rozwiążemy równanie (x.796,1731) zlogaryt- 


mujemy je: 10(2.796,1781) =1910 czyli 


1 
5,2282268 

1 "=. A 
5,2332368 137 +1g796,1731)=1, czyli 
lgx +1g796,1731 = 5,2282268, czyli 162+ 2,90101 = 5,2232268, 
czyli l[gr=2,3222168; skąd x=210. Podzielimy skrajne wyrazy 
postępu (24 i 50) na części. Niech mniejsza część pierwszego 
wyrazu =x, wtedy większa część =24—х. Przypuszczamy, że 
większa część ostatniego wyrazu =y, wtedy mniejsza część 
=50—y. Zgodnie z warunkami zadania stosunek mniejszej 

2 

części pierwszego wyrazu do większej części ostatniego =ў, 
przeto mamy równanie: z:y=2:7 (I). Iloczyn pozostałych dwóch 
części =2ł0, więc mamy równanie: (24 — 2)(50 --y)=210.. (П). 

Rozwiążemy (I) i (П). Z równania (I) mamy 2y=77, 


skąd pią równanie (П) przedstawimy w postaci: 


1200 – 502 — 24y+zy=210 czyli xy - 50z — 24y + 990 =0. 
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— 75 = 


Р => = 7 
Podstawimy w ostatnie równanie y= af 


TET ~ 842 +990 =0 czyli a? 
Ta? -- 268x + 1980 = 0; skąd 

= 184+ ү 17956 — 13860 134 + у 4096 ` 1534-64 
= 7 7 7 à 
шм _198_|ogsy . a _[134-64 u- 

z, | chat a 
æ jest częścią cie 24, przeto «1 <<24, więc pierwsza wartość 
x(x = 282/,) nie nadaje się. Podstawimy ж=10 w równanie 


r? ~ 1340 +990=0, czyli 


10. 


fra y=g. 10=35. Mniejsza część pierwszego wyrazu =10, 
EI 


więc większa część =(24—10=)14; większa część ostatniego 
wyrazu =35, więc mniejsza = (50 – 85 = )15. 


49. Rozwiążemy równanie 21,8 ~ \ x+ 16,6 = 27: 
21,8-2x- Vr+16,6=0. Niech Vz+16,6=y ... (1), wtedy 
+ 16,6=1/#, c=y?— 16,6; 22 = 24y? -33,2 . . . (П). Podstawimy 
y=Vz+16,6, 2Żx=2y*-38,2 z (l) i (Il) w nasze równanie: 
21,8—2y*+38,2-y=0; czyli Ży+y-55—0, skąd 


= | —1+2 1 
a= ię Lt list MET EN 
Jeżeli y=5, to V1+16,6=5; l obydwie strony rów- 
nania do kwadratu: x + 16,6 =25; 2, = 8,4. 
Jeżeli у= — М ‚ to Vzr+16,6= - d : 


podniesiemy obydwie strony równania do kwadratu: 

2+16,6= 80,25, z,= 13,65, drnga wartość x nie czyni zadość 

równaniu, nadaje się przeto tylko z= 8,4. Określimy wyraz roz- 
11 


winięcia dwumianu (vo, 05a "+ V5 d . Każdy wyraz roz- 


winięcia dwumianu Newtona wyraża się wzorem (patrz alg. Feld- 
bluma wzór 80-ty str. Le Uri, = Саа" * W naszem zadaniu 


11k 
Ur «=| №; ` DIE 0,05 ) 
1911—10) 


re 
ZI: /0,05) aa $ 


Zgodnie z warunkami zadania rl wyraz nie zawiera a, 
to znaczy, że zawiera a°, przeto 


www.rcin.org.pl 


К 201 M 
aa ° =a; a a skąd 
—5(11-k 
k+ RE ) =0 czyli 6k-55+5k=0; 118= 55, k=5. 
J 
"5 6 5.6 
Szukany wyraz jest ch. 1 \ (0,05) aa * 
11.10.9.8.7 5 аз z 
= .—.0,05.a.a-=10,5 —=10,5. 
1.9 3.4.6 ‘il 0,05 .а°.а 10,5 = 10,5 
Przypuszczamy, że próba stopu jest 2, to znaczy, że na 
jeden funt stopu przypada æ zołotników srebra gatunkowego. 
Stop waży (5 p. 10 funt.=)210 funt., więc zawiera 210x zo- 
łotników srebra gatunkowego, miedzi zaś (210 .96—210x)= 
==210(96 – х) zołotników; ciężar względny srebra = 10,5, miedzi 


| " 0 
= 8,4, więc srebro przy zanurzaniu do wody traci 20, zok, 


10,5 
Sech . 210(96- x) 210 210(96 - - 2) 
miedź traci aa E 201. Cały stop traci 10, got 84 ” 


co zgodnie z warunkami zadania równa się Du f.=2040 Sol. 


JA 2100962) 2040 czyli 2004-25(96— 2) = 2040, 


czyli 202+ 2400 - 25%= 2040, 57 = 8360, = 12. 


przeto: 


50. Określimy liczbę elementów, z których można utwo- 
rzyć 253 kombinacje po dwa. Przypuszczamy, że elementów 
było m, więc (patrz alg. Fełdbluma wzór 71-szy str. 378) 


C2=253 czyli a: 1-253, skąd m? - m –506=0. 
skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 32-gi str. 186) 
Zen Ey 4 + 506 = -= + Ti = 22, 
(x= — 22, lecz ta wartość x jako ujemna nie nadaje się). Liczba 


elementów =23. Określimy sumę 5-ciu całkowitych i dodatnich 
liczb, Dani sai uc A różnicowy. Przypuszczamy, że 


a, — pierwszy wy Zgodnie 
2 warunkami zadania а, +a, = =28 czyli a+d+a+4d=28, czyli 
2a+5d=28 . (1). Zgodnie z warunkami zadania а.а, = 128 
czyli (a+ d\a + 34) = 12 8....(I Z równania (I) mamy 
„BE SE Podstawimy wartość a z (I) w (ID: 

28-5d 28—54 „„ 28 -3d 28 + 

ЕЕ: +92852, 4(=128 czyli 2882 2854.198, 


3d? +56d – 272—0, skąd (patrz alg. Fsldbluma wzór 32-gi str. 186) 
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— e - 


-28 + V784+816 —28 + 40 
3 3 

= aL lecz do zadania nadaje się tylko d dodatnie). 
o 


Określimy a z (I): 2a+20=28, skąd 2a=(28 — 20)8, skąd a=4. 
Na zasadzie wzoru (patrz alg. Feldbluma wzór 48 str. 284) 
9 fa — ra | 5 
ai n[ża, D 1)d] „(2.4 p3 . 45 = 60. 
Dowiemy się, kiedy sie ożenił. Przypuszezamy, że ilorazy 
od dzielenia liczby jego lat przez 8 i 5 są z iy. Zgodnie 
z warunkami zadania możemy ułożyć równanie: 8x+1=5y+3 
czyli 8x — 5у= 2. Rozwiążemy otrzymane równanie nieoznaczone: 


d= ; d=4, 


Sn mamy Хн = 


ЕА иа à, EE л 
nr TEGA 22 — 5 = 22 5 niech 5 =f, 
więc y ee 3з. V 25-84... (Ш). 
D 
Z równania "e =£ mamy «©—5/-1. Podstawimy w (Il) 
w=5t—1l: y=101-2t-2, skąd y=S£-2. ж і y dodatnie, 
więc 5ł—1—>0 i 8£-2—>0: (>! bk? 4 wtedy (ul, 2, 8... 
* 1 5 - 
Jeżeli t=|l, to z= 4 Przeto liczba lat =8.4+1=83 lata. 
1-9 — v= 9 | Ta jedyna wartość czyni zadość 
у + + 14 warunkom zadania, gdyż jest więk- 
d Sed e 8 * sza od 28 i mniejsza od 60. 


51. Znajdziemy spółczynnik siódmego wyrazu rozwinięcia 
(a-+b)*. Na zasadzie wzoru 80-go (patrz alg. Feldbluma str. 382) 


9.8.7 

=1 9 8 54 sl), 
więc spółczynnik siódmego wyrazu rozwinięcia danego dwumia- 
nu równa się 84. Określimy trzy szukane postępy iłorazowe. 
Niech pierwszym wyrazem i wykładnikiem pierwszego postępu 
będą a i 4, wtedy pierwszy postęp będzie a, aq, ад? . . . (2). 

Zgodnie z warunkami zadania pierwsze wyrazy trzech szu- 
kanych postępów tworzą postęg geometryczny o wykładniku 2, 
więc pierwszymi wyrazami drugiego i trzeciego postępu będą 
2a i 4a; wykładniki zaś tych trzech szukanych postępów tworzą 
postęp różnicowy, którego różnica równa się 1; ponieważ wy- 
kładnik w pierwszym postępie jest 4, przeto wykładnikami 
w drugim i trzecim postępie są (0+1) i g(+2). Pierwszy wyraz 
i wykładnik w drugim postępie geometrycznym są 2a i (g+1), 
więc drugi postęp jest: = 2a, 2a(g + 1), 2а(9 +2} . . (8). Pierwszy 


U, =C$bsa* czyli C3=C$ 
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78 җи 


wyraz i wykładnik trzeciego postępu geometrycznego są 44 
i (q+2), przeto postęp ten jest: = 4a, 4a(q+2), 4a(q+2)*. . (4). 
Suma drugich wyrazów otrzymanych postępów równa się 
zgodnie z warunkami zadania 24. przeto (patrz (2), (3), (4)) 
aq + 24(q +1)+4a(q+2)=24, czyli aq--2aq + 2a + 4aq + 8а = 24, 
czyli 7ag+10a=24 . . . (5). 
Ponieważ suma trzech pierwszych wyrazów trzeciego po- 
stępu (patrz (1)) równa się 84, przeto (patrz (4) i (1)) 
4a + 4a(q + 2) + 4a(q + 2) = 84 czyli 
4a 4 4aq + 8a + 4aq? + 16aq + 16a = 84, czyli 
28a + 20aq + 400? = 84, czyli Ta+5aq+aq?=21 ,. . (6). 
Rozwiążemy układ równań (5) i (6). Wyniesiemy z obydwu 
równań a za nawias, potem podzielimy (6) przez (5): 
Tag+10a=24, (79+ 10) = 24, 
Ta + Бад + а? = 21, а(7 +50 +0?) = 21, 
alt + 5q + 47) | 21 э 7+5q+q T 
7910) 184 AT T0 Б, 
56 + 40y + Ha? — 499 70 =0, czyli 87: —9q—14=0, 
skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 31-szy str. 185) 


skąd 


_9=V81+448_9+ 529 9-28. 9+28_, 
= 16 BIE TG TTT, E 
9—383 14 7 д | 
ана Tee € Określimy a z (5): 
24 24 24 7 


=], gdy zaś weźmiemy q= — =, wtedy 


a = Sg 


79410 7.2410 24 8’ 
24 24 192 
We T0 ` s: tę 
7. - >+ — = +10 
1 8 1 8 1 


Jeżeli weźmiemy а=1, q=2, postęp pierwszy będzie 
(patrz (2)): 2:1.2.4.8 …, drugi (patrz (3)) 22, 6, 18,54..., 
trzeci (patrz (4); ::4.16.64.256 ... 

192 EEA 
dires € 
192 168 147 


Gdy zaś weźmiemy a= 


t ierwszy i . TT g 
postep pierwszy bedzie TE 31 31 drugi 
384 48 6 trzeci 768 864 972 

(OR AŻ | BARAT GA rr 
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52. Okreslimy największy pierwiastek równania 
32° — Tx? — u +3=0: 

Ai — Ta? — Te+3=0 czyli 3(a* +1) — Matt 1)=0, 

8(® + (e? --x+1)—Tæ(x+1)=0, czyli 

(c + 1)(3x? — är +3 — 72) =0, (x+ 1)(322 - 105+ 3) = 0; 

(2+1)=0; x;=-1; 822 102-3 =0, 
skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 31-szy str. 185) 
„_10EV 100-36 10-YV64 1048 18 WW ki 

3 6 VS арт тА о D әу 3 15 

Więc największy pierwiastek równania —3, przeto powiek- 
szony оёт razy ten pierwiastek jest: z=8.38=24.... (1) 
czyli iloczyn elementów ułamka równa się 24. 

Niech licznik szukanego ułamka będzie y, a mianownik z, 
wtedy (patrz (1)) x.y—24 ... (2). 

Określimy sumę pierwszych 20-tu wyrazów postępu różni- 
cowego. Przypuszczamy, że pierwszy wyraz szukanego postępu 


jest a, różnica d. Ponieważ a jest większe od d o 48 1.225 


razy, przeto układamy równania: amd +y O < a (3). 
Jeżeli lewe strony równań są równe, to prawe strony też 
są równe, przeto a+ ll czyli 48d+1=128d, skąd 


80d=1, więc dogg; na zasadzie (3) amy E SÉ? 
Niech we wzorze 43-im (patrz alg. Feldbluma str. 284): 
а, D: d Е , 05:20, wtedy 
[2 ES TE 1) | 20 
я '80 80 a Д 2 + 10-15 + 57).10 78 
SE 2 30 80/7 240 24 


Е 1 Kä А 
Szukany ułamek jest ”, odwrócony T suma tych ułamków = 


73 EZ Ф © Чё 
= są przeto piszemy: 5 e 7 IL (4). 


Pomnożywszy równanie (2) przez (4), otrzymamy: 
2 
FIA 73, czyli a +y?=73... (5). 
Rozwiążemy układ równań (5) i (2). Pomnożywszy (2) 
przez 2, dodamy je stronami do (5), potem odejmiemy je od 
(5) stronami: 
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a+y= 73 a+y= 78 
ay = 48 --2ry = 1-48 
r” + Zen + y= =121 czyli |2*—2ry+-y?= 25 czyli 
(r-+y)*=11%, skąd (x-y) =5", skąd 
cr+y=11l ... (6). c—y=b. . . (7). 


Z układu (6) i (7) mamy «2=8; y=3. Więc szukany 


łamek jest >. 
ułamek jest 8 


58. Znajdziemy zasadę takiego układu logarytmów, przy 

którym 1к\/'4=0,1(6). Niech zasada będzie z, wtedy 
IV 4=0,1(6); Ierd d de=V4, 
, 
podniesiemy obydwie strony ostatniego równania do 4-tej potęgi: 
Ale di gb=4 czyli (Уа)? =22 skąd Vz=2, 

podniesiemy ostatnie równanie do sześcianu: #28 . . . . (1), 
więc zasada równa się 8. 


Określimy liczbę, która zamieni się na 9, jeżeli do niej 
dodamy 20% jej samej. Przypuszczamy, że liczba ta jest y.-Pro- 


cent jest 100 jakiejkolwiek wielkości, więc 20% równa się 
20. - jakiejkolwiek wielkości. Ponieważ szukana liczba jest y, 
przeto 20% jej równa się £ Zgodnie z warunkami zadania 
układamy równanie: у+ку=9 czyli 5y+y=45, skąd 
45_15 + 
Y= eg 1 CG (2). 


Określimy 4 liczby, z których pierwsze trzy tworzą postęp 
ilorazowy rosnący, a trzy ostatnie postęp różnicowy. Przypusz- 
czamy, że trzy pierwsze liczby, ponieważ tworzą postęp ilorazo- 
wy, SĄ: =a, ag, aq? . . . (8), więc trzy następne liczby, przed- 
stawiające postęp różnicowy, są --aq,aq?,Żaq*—aq. . . . (4)* 
*(2aq° — aq otrzymujemy, gdy do E dodajemy różnicę tego po- 
stępu, która jest ag? — aq czyli ag ? + aq” — aq = Зад? — aq). Ponie- 
waż suma pierwszego i czwartego wyrazu równa się (patrz (1)) 8, 
przeto (patrz (8), (4) i (1)) mamy: a+ ад? —aq= 8. а 5). 
Suma drugiego i trzeciego NY równa się NE EN te 
przeto (patrz (3), (4) i (2) aq + аф ==71/ í Zog + 209? = 15 . . (6). 

Rozwiążemy układ równań (5) i (6). Określimy z (6) a 
i podstawimy jego wartość w (5): 
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е ү 15 
а(2@ + 202) -= 15, a= TEET RÛ 
15 304° 157 


patrz (5) TET MTEL ETE =8 czyli 


15 200 – 15q=16q-+ 1672, czyli 14q97—31q4+15=0, 
skąd (patrz alg. Feldblama wzór 31-szy str. 185) 


_ 31k V961-840 31ү 121 311 42 3, 
2.14 IT: 287 SBS 
an 5 
n= =7. Weźmiemy 4,, ponieważ q, nie odpowiada warunkom 
Р 15 15 LJ, 
zadania. Wtedy (patrz (7)) a geg Vë 0 ET EL? =, 
Ki " 9 - 4 
więc pierwsza liczba =2; druga liczba ME trzecia 
с 9 : 
ай? = 2 у= czwarta 2aq?-aq=2 LE - 2.5 =9-3=6 


54. Określimy licznik i mianownik 4-60 przybliżenia ułam- 
ka ciągłego, w który się zamieni Y2: 
/9 + 
Итак. za 1 yai ETTE IE 
z V2-1 (V2-1)(v2+1) 2, 
= р H 1 ә 9 . 
z=V?-l 2e SC V23+1=2+ Si 


otrzymamy ułamek ciągły: \З=1+ 


więc a=17, 
bike „ „шр 


7.2+8=17 
5.2+2=12 


f 3 \: 
Znajdziemy wyraz rozwinięcia dwumianu (Vz-Vz')", 
który nie zależy od г. Przypuszczamy, że tym wyrazem jest 


Ux, rly wyraz, lecz (patrz alg. Feidbluma wzór 80-ty ES 882) 


10 A 7344 W — 
ал СМУ gmi) (м Com Ce + ? Che ° e 
KÉN? 
= Che ® Wyraz nie zależy od ғ, t. j. zawiera 2%, przeto 
3) Ab 
£ $ =z. Jeżeli potęgi jednakowych liczb są równe, więc wy- 


Rozwiązania zadań alg. 0 
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kładniki ich też sa równe: 


30 - 5k 
"e =0 skąd k=6. Wtedy 


ы = CY, = Co ÓW PYT =210 .. (2) (patrz alg. Feldbluma 
wzory 78-сі i 7l-szy str. 875, 374). Rozwiążemy w liczbach cał- 


kowitych i dodatnich równanie nieoznaczone ax+by=c . . (3). 

Ponieważ (patrz (1), (2)) a=17, b=12, c=210, przeto (3) jest 
KPR 2 210 — 17x 6-67 

172+120=210; y=— z =17-= + ję =17-=+6 gdzie 
6-52 6 - 121 1-3 


le M z=—q=|-HH+——=1-2+4,, gdzie 
1-2 (EL 1-1 

ti = 5 ? skąd t= 2 l=- an G ә | = — 26, +, gdzie 
1-ł 

La", skąd ji äi, Podstawimy wartość t, w równa- 

nia y=l17-z+ł i 2=1-3ł+t,: у=176 +9: z=6-124. 

æ i y— liczby dodatnie, więc x—0 i y=0, przeto 6 — 190,0; 


1 
171, + 9—>0; więc tyz і > ; Więc ł,=0, y=9, reb, 


‹ 
"17 


55. Znajdziemy liczbę dwucyfrową. Niech cyfra dziesiąt- 
ków będzie x, wtedy cyfra jedności zgodnie z warunkami zada- 
nia będzie (x +5), więc liczba dwucyfrowa równa się 10x + x + 5, 
lecz wiemy, że 10x+«1+5=3(x+5)+6, skąd liczba dziesiątków 
©=2, cyfra jedności (2+5=2 +5=) 7, więc cyfra dwucyfrowa 
=27. Rozwiążemy równanie 82,9x—-ax?+8,3=0: 819x-—x?+ 
+8,3=0; x’ - 82,92 – 8,8=0, skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 


82,9 , /6872,4] „, _82,9-+83,1 


32-gi str. 186) r= 9 ty ET 8,3= P ; 2,=88, 
(2, = - 0 nie nadaje się, gdyż pierwiastek powinien być dodatni). 


Określimy czwarty wyraz rozwinięcia dwumianu (1+V/3,4)''. 
Na zasadzie wzoru 80-go (patrz ałg. Feldbluma str. 382) 


Us = Ch 3,4)” .1*= ` Tr -34=561. 

Dowiemy się, ile wyrazów trzeba wziąć. Zgodnie z warunkami 
zadania а; = 27 czyli a+2d=27. . . (D (w postępie różnicowym 
a,==a+2d) a,,=83 czyli a+9d=83. . . (П) (w postępie różni- 
cowym а„=а+94). Odejmiemy stronami równanie (l) od (IÐ: 


; с skąd d=8; podstawiwszy d=8 w (I) lub (Il), 
Zd = 81 otrzymamy a—11. Według wzoru 43-go (patrz 
Td= 56, alg. Feldbluma str. 284) 
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[2.114 (n - 1)8]m 


561= Rozwiążemy otrzymane równanie: 
99 4 - 
561 AC ТЕ ah = = SU 7m+4n%: 4л? + 7п – 561—0, 
skąd (patrz alg. Feldbluma wzór 81-szy str. 185) 
-7+ V49+8976 —1+96 102 
n ` g _ 8 ; Hell: п, 8 


lecz liczba wyrazów postępu nie może być ujemną, przeto bie- 
rzemy n,=ll. Trzeba wziąć 11 wyrazów. 


56.* Określimy pierwiastki równania 2? — 600x + 87500=0. 
(patrz alg. Feldbluma wzór 32-gi str. 186) 
© = 3004- ү 90000 — 87500—300+ V 2500; =,=300 + 50 = 350; 
©; =300—50=250. Określimy różnicę drugich potęg tych pier- 
wiastków (8). §= 350? – 250° = 122500 — 62500 = 60000 wiorst. 
Długość kolei żelaznej między À i B równa się 60000 wiorst. 
Przypuszczamy, że przeznaczono początkowo na przebycie odle- 
głości między A i B x godzin, więc na 1 godzinę pociąg prze- 


bywał 290 wiorst, a w 12 g. przebył raj ge] 


w. Po upły- 
wie 12-tu godzin pozostało mu się jeszcze (x — 12) godzin czasu, 


lecz zatrzymał się na Я tego czasu, więc miał jeszcze jechać 


З (к—19) godzin. Ale pociąg zwiększył prędkość początkową 


na 500 wiorst, więc przebywał teraz na godzinę e Oe 


[0000 
z 


+ 500) 


wiorst, a w Ten 12) godzin przebył Zi ж – 18) +500) 


wiorst. P w oznaczonym R pociąg był w odle- 
głości 3000 wiorst od В; więc przeszedł wszystkiego (60060 — 
—3000=) 57000 wiorst; przyczem w ciągu 12-tu godzin przebył 


T == wiorst, a potem ef 


mozemy К równanie: 
z „3 


+ 500) wiorst, przeto 


"re 12) (29090 + 500) = 57000: 
2880000 4 E - SEA + 150027 — 18000«:= 228000.r; 
Lä? 6602 +7200=0; z? – masek 0, skąd (patrz alg. Feld- 
bluma wzór 39-51 str. 186) «1=22-+ V/484 —480=22 + V 4; 
* W tem zadaniu są błędy: zamiast sumy drugich potęg pier- 


wiastków — powinna być różnica drugich potęg pierwiastków, zamiast 
5 wiorst — 500 wiorst, zamiast 30 wiorst — 3000 wiorst. 
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212=22 +2 =24; ©,=22—32=20. Obydwa rozwiązania nadają sie, 
więc przeznaczono początkowo na przebycie drogi między А і Б 
24 lub 20 godzin. 


57. Znajdziemy odległość między dwoma miastami. Okre- 
ślimy pierwsze dwa przybliżenia ułamka ciągłego [2, 2, 3, 8, 2] 
bezpośrednio, a resztę przybliżeń podług wzoru 83-go (patrz 

Zu ia. MÉ 5 
alg. Feldbluma str. 391): l=; 7=24 - ai 
P, 5.3+2_ 17 P,_17.346 66 Р, 66.2417 129 
Q, 8.341 7! Q 7.8+2 2% 0, 23.247 53" 
więc odległość między dwoma miastami =129 wiorst. Określimy 
spółczynnik 4-g0 wyrazu rozwinięcia (a +b). Na zasadzie wzo- 
rów 80-go i 71- go (patrz alg. Feldbluma str. 382, 378) 


U 1 С=С} ч A ` 56. Lecz pierwszy podróżny przejechał 


w pierwszą godzinę liczbę wiorst 7 razy mniejszą od 56-ciu, 
więc przebył w tę godzinę (56:7=) 8 wiorst. Zmajdziemy wy- 
kładnik postępu ilorazowego. Niech pierwszym wyrazem i wy- 
kładnikiem tego postęgu będą a i o więc drugim, trzecim 
i czwartym wyrazami jego będą ag, ат, aq. Ponieważ suna 
1-g0 i 3-go wyrazu jest 5, a suma 2-go i 4-g0=2,5, przeto 
układamy równania: a+aq*=5 al + q*) = 5 

aq+aq*=2,5 | aq(1 4+q*)=2,5 
więc w każdą następną godzinę pierwszy podróżny przejeżdżał 


1 
skąd q=>, 


03 wiorsty więcej. Dowiemy sie, ile wiorst przejechał drugi 
podróżny w pierwszą godzinę. Podług wzoru 68-go (patrz alg. 
Feldbluma str. 369) 43=4.8= 12. Liczba warjacji z 4-ech ele- 
mentów po 2 wynosi 12, lecz on przejechał o 1 więcej, więc 
przebył w pierwszą godzinę (12+1=) 18 wiorst. Określimy 


pierwiastek równania 47% = y 27—102; Danton VD, 
9(2 + 0,7)1g2 ir —10z)lg2; 2(x+0,7)- ) Е - 

4x +2,8= — 102; 142= 42; 02=4,2:14= 0,8. W każdą na- 
stępną godzinę drugi podróżny przebywał o 0,8 wiorsty mniej. 
Obydwaj podróżni przebyli w pierwszą godzinę (8-18 =) 21 w., 
więc pozostało im jeszcze przebyć (129 - 21 =)108 w. Określimy 
liczbę godzin, w ciągu której obydwaj podróźni przejechali 108 
wiorst. Ponieważ pierwszy podróżny przejechał w ciągu Heej 
godziny 8%, w., w ciągu Ill-ej — 9 w. i t. d., drugi podróżny 
przejechał w ciągu П-еј godziny 12,7 w., w ciągu ITI-ej —124 W., 
i t. d., więc łatwo zrozumieć, że otrzymaliśmy dwa postępy róż-' 
nicowe, w których pierwsze wyrazy i różnice są wiadome, przy- 
czem obydwa postępy zawierają jednakową liczbę wyrazów. 
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Ponieważ liczba wyrazów każdego postępu pokazuje jednocześ- 
nie, ile godzin obydwaj podróżni i każdy z nich zużył na prze- 
bycie odległości, którą przebył do spotkania się z drugim, nie 
licząc pierwszej godziny, w którą obydwaj przebyli 21 w., po- 
nieważ pierwszy wyraz I-go postępu a=8'/, w., pierwszy wyraz 
I-go postępu а = 12,7 w., różnica I-go postępu d="/,, różnica 
If-go postępu — d=—0,8, liczba wyrazów I-go postępu n=z, 
liczba wyrazów Il-go postępu n=2x, więc na zasadzie wzoru 
48-g0 (patrz alg. Feldbluma str. 284) suma wyrazów I-go postępu 
+ 1a «© e 330 + 
Е 1}, (x — RZS ۴ 
w=|17 + з(2:— DJ; "Tak Por tar УЗ. 
suma wyrazów II-go Ee 
d а A = z 30,4 0,821 0,32 257x Ae 
Sr: [25,4 А 0,3)(2 - ШЕ - 9 z ә + 5 _ 50 90° 
lecz obydwaj podróżni przebyli 108 wiorst, przeto układamy rów- 


‚ 22 Mäe 9912 Mei 
nanje: — + 3 - 5108 czyli 22+ 4225 – 2160= 0, 


+ d 30 
А 211 2 
©+2Ir=1080-0: skad х WË | +1080 
-211 | /48841 211 921 10 
3 =V 4 ST ME AS zb. 


216'. nie nadaje się). Podróżni 


spotkali się po (5+ 1 =) 6-ciu godzinach. 


® 58. Określimy sumę wszystkich sześciu wyrazów postę- 
pów 5. Zgodnie z warunkami zadania 


S=LVTOTTB88=|.192-96 .. . (1). 
(ies À 
.1 =3 0077 więc suma wszystkich szukanych sze- 
3. lo 9= 97- | ściu wyrazów postępów jest 96. Znaj- 
3.1.9=| 243 dziemy n z równania L gin = głn gie, 
92 e 729 8 
5859 ә 2); 3-3 — 92м, А e 
3.19%=1083 218888 s, 4 
3.19%.2= 3166 . 2-3=3-—* skąd n=3 . .. (2). 
3.19.23= 228 Niech pierwszy wyraz i iloraz szuka- 
2° = 8 nego postępu geometrycznego będą 
218888 a i 9, więc postęp będzie 
0 = dj ag, ag"... (8). 
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Ponieważ pierwszy wyraz postępu różnicowego mieści się 
2 razy w pierwszym wyrazie postępu geometrycznego, a pierw- 
szym wyrazem postępu geometrycznego (patrz (3)) jest a, przeto 


ч ый „PAR A 
pierwszym wyrazem postepu różnicowego będzie „. Drugi wy- 
EI 


raz postępu różnicowego jest 3 razy mniejszy od drugiego wy- 
razu postępu geometrycznego, więc (patrz (3) i (2)) drugim wy- 


SÉ a Gi d 
razem postępu różnicowego będzie ЯС Trzeci wyraz postępu 


różnicowego jest 2n razy mniejszy od trzeciego wyrazu postępu 
geometrycznego, przeto (patrz (3) i (2)) trzecim wyrazem po- 
=. AD CT LE 

stepu różnicowego będzie SE g Więc postęp różnicowy bę- 
„a ай ag? 
19 8 8 
zów równa się (patrz (1)) 96, przeto (patrz (3), (4) i (1)) 

a + ag + aq? + ét LĄ e 

2 8 6 

ба + бай + бад? + За + Zog + ад? = 576, czyli 

9a + 8aq + Taq?=576 . . . (5). Drugie równanie ułożymy 
z postępu różnicowego na zasadzie tego, że różnica (d) jest 
ag a ag ад 
Ө "EE AA 
—aq?+4aqg—3a=0, czyli а? -4aq+3a=0 .. . (6). Skróciw- 
szy (6) przez a, otrzymamy: 47 - 49 + 3=0, skąd (patrz alg. Feld- 
bluma wzór 32-gi str. 186) gait \ 4-8=2+1; q,=8, q,= 1. 

6 

-9+8q+ 79? 
570 576 576 , à 
3 9+84+7 9+24 +63 96 e) оа 
geometrycznego a=6, wykładnik q=3, więc szukany postęp 
geometryczny (patrz (3)) będzie = 6, 18, 54. Różnicowy zaś 
(patrz (4)): --8, 6, 9. 


dzie: . (41. Suma wszystkich sześciu wyra- 


96 czyli 


jednakowa: czyli 2aq—3a=aq*- Зад, czyli 


Z równania (5) mamy a lecz q=8, przeto 


59. Znajdziemy sumę wymiernych wyrazów rozwinięcia 
(V3+ VE Na zasadzie wzoru 79-go (patrz alg. Feldbluma 


str. 381) (V3+ Y2))'=(V OJ V3). V3+ 


6.5, 6.5.4, Re Gaam DEB 
NN /3)* Ja? { 3) (4, 9)3 | ( 
+1.2\Y 3) (A +r.a.g'V 3 LA ) 15% 


+y V3(V2)'+(V2)* 


VD (VI+ 
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Wyniernemi liczbami (takiemi, z których można wyciągnąć pier- 
6.5 


wiastek) są: (y 3)°-27; Ta (ү 3) (V2)7=3.5.9.2=270; 


? SV 3) (V 2)*=3.5.3.4=180; (A 2)* =8. Więc suma tych 


liczb wymiernych (5) równa się: S=27 +270 + 180-8 =485 . (1). 
Niech pierwszym wyrazem i różnicą postępu różnicowego rosną- 
cego będą a i d, wtedy pierwsze pięć wyrazów tego postępu 
będą: < a, (a+d), (a+2d), (a+3d), (a-+4d) . . . (2), z (1) wie- 
my, że suma tych pięciu wyrazów jest 485, przeto układamy 


„a+4d 
оез DS 485 czyli 102-200-970, czyli 


а+84 = 97 .. (3). Ponieważ suma kwadratów wyrazów postępu 
równa się 47135, przeto po podniesieniu (2) do kwadratu otrzy- 
„mamy: a*+(a+d)? + (a + 2d)? + (a + 3d)? +(a+4d)?=47135 czyli 
a? + a? + Zad + d? + a? + 4ad + 4d? + a? + Gad + 9d? + a? + 8ай + 164? = 
=47135, czyli 5a*+20ad+30d%=47135, czyli 
а? + 4ad + 6d2= 9427 . . (4). Rozwiążemy układ równań (3) i (4). 
Określimy z (3) a i podstawimy jego wartość w (4): (patrz (3)) 
а=97—94. (5) (patrz (4)) (97 — 2d)? + 4d(97 — 2d) + éd? = 9427 
czyli 9409 — 3884 + 4d? + 888d — 8d? + 6802 = 9427, skąd 
2d2=18, d*=9, d=+ 9; 4,=3, d,=—3. Bierzemy d,=3, 
więc postęp jest rosnący. Podstawimy d= 3 w (5): a=97-2. JE =91. 
Określimy n. Niech x będzie zasadą logarytmów, przy któ- 
геј 1g4096=6, wtedy lg.„4096=6; x*=4096; х°®=4* jeżeli po- 
tęgi jednakowych liczb są równe, чө wykładniki ich też sa rów- 
ne, przeto ж=4, więc n=4. Znajdziemy m. 


in +9, 1 
J + 


równanie: 8, == 


=m 4-4, , . (6). 


„2m-93 m-6 


Í 1 
1:029 т = т-~5 Om — 9? 
m=5 3m 14 3m- 14 2m —9 


Likes an 2m-9*  '2m-9=3m-14' 
А ә el 
więc ułamek ciągły i - П а р przeto (6) będzie: 
е 37 : 
2+1 
m-5 


m+9 2m-9 
2 "äm 14 
czyli 3m? +- 27m — 14m — 126 = 4m? + 16m — 18m—72, czyli 


=m-+4 czyli (m4 9)(3m — 14) = (m + 4)(2m — 9), 
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т? — 15m +54=-0, skąd (patrz alg. Fełdbluma wzór 32-gi str. 186) 


15,  /226-216 16, /9 15+3 18 
"RENT лы Те! И leg та е а ek 
Ree =6. Określimy n-ty wyraz postępu: n=4, a czwarty 


wyraz postępu różnicowego równa się a+3d, ponieważ а=91, 
d==8, przeto n-ty wyraz jest: a+3d0=91+3.83=100. Określi- 
my sumę m wyrazów. Ponieważ m może być 9 i 6, przeto, gdy 
m=9, suma będzie: 
8,=@* a t boja _(91 + 91 + 24)9 206 . 9 1927, 
, _(a+a+ 5d)6 
- SE 


gdy zaś m =6, suma jest: Š =197.3=591. 


60.* Określimy iloczyn V 133432831, W 3,4822024. 
Niech iloczyn ten =a, więc w=V 133432831. 3,4822034; 
zlogarytmujemy otrzymane równanie: 

Iga = | 18138432881 + Û 1g3,4822024= 1 . 8,1252626 + 
3 0,3 3 
+ ы .0,5418540 ~ 2,7084209 +1,80618—4,5146009, skąd x = 32704. 


_ DM ET 
Rozwiążemy równanie ¥V0,15z +? = za ۷ or (1). 
= r 44 БЕТ 
SC Dodawszy do mianownika 
* ostatniego ogniwa ułamka 
4+1 ciągłego ułamek równy y, 
4+.. otrzymamy równanie 


Przypuszczamy, że ў 


vei czyli yfśryj=1, czyli °%+4у—1=0, 

skąd (patrz alg. Feldblama wzór 32-gi str. 186) 
=-2+V48+1=-2+YV5; у= -2+ V5; (y=-2- 15 

nie nadaje się, gdyż y musi być dodatnie). Wtedy (1) ma postać: 
Viez TV yli yV iN 

2-2+ V6 y5 

czyli V5. ү0,152=+2=2 +} Vz, czyli 

V0,75x+10=2+4V3ax, czyli 2Y]r+10=4+ Vaz, czyli 

V30+40=4+ VB. 


_W tem zadaniu jest błąd: zamiast iloraxowi /133432831 przez 
*Y/3,4822024 — powinno być iloczynowi $/133432831 przez *4/3,4822024. 
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Podniesiemy obydwie strony równania do kwadratu: 

Ze +40=16+8Y3x+3x czyli 24=8Y3z, czyli 3= V 3x. 
Podniesiemy obydwie strony ostatniego równania do kwadratu 
9=3ax, skąd x =3. Określimy postęp różnicowy, którego pierwsze 
dwa wyrazy są wykładnikami różnych potęg liczby 8, a różnica 
= 82704. Różnica tego postępu = pierwiastkowi równania (1), więc, 
gdy jeden wykładnik liczby 8 jest a, drugi = a +3. Różnica (a + 8)-еј 
i (a)-ej potęgi liczby 8 będzie: 8°t3-— 8°, ta różnica=32704, więc 
mamy równanie: 8%+*—8*=32704 czyli 8%(8° -1)=32704, czyli 
8*.511=32704; 8%=64; czyli 8*=8% skąd a=2; wtedy drugi 
wyraz postępu=(2 + 3=)5, postęp więc jest: 2, 5, 8. Określimy 
pierwszy wyraz i wykładnik postępu różnicowego, który jest 
utworzony z części postępu --2,5,8. Zgodnie z warunkami za- 
dania 2 jest rozdzielone na trzy części i z tych części utwo- 
rzone są trzy pierwsze wyrazy nowego postępu, tak samo roz- 
dzielono 5 również na trzy części, z których utworzono trzy na- 
stępne wyrazy nowego postępu. Suma I-go, I-go i I-go wyrazu 
nowego postępu =2, suma IV-go, V-go i Vl-go wyrazu =5. 
Niech pierwszy wyraz nowego postępu będzie «, różnica r, ułoży- 
my wtedy dwa równania: uru+r+u+2r=2 czyli 3u + 87 = 2...(Т) 
iu+3r+u+dr+u+br=5 czyli 3u+l2r=5. . (IL). Odejmiemy 


stronami równanie (I) od (ТТ), otrzymamy tedy: 9r=3, skąd rg 
Podstawimy теў w (1): 8+1=2, skąd 3u=1, skąd GH 
Określimy sumę 20-tu wyrazów postępu różnicowego, którego 


pierwszy wyraz Е i różnica też =7. Niech we wzorze 43-im 
o 


(patrz alg. Feldbluma str. 284) а=$, 2-2, n=20, wtedy 


LSK W 2 19 21 = 
БАЕ ~ | + 3 j10= 3 -10=70. 
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Suma 20 wyrazów ostatniego postępu = 70. 
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Wiersz Zamiast: 


6 3 х góry y=$+4u 


2u%+3m—35  Pa”++3n—35 2н 383-35  2n74-8n—35 


SPROSTOWANIA. 


Powiene być 
y=3 = Au 


zadaniach równanie nieokreślone 


równanie alvomacsine 


